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Kapitola 8:
Vyhodnotenie zranitd’nosti Gzemia hornej Ondavy

Ako je v zasade uvedené v kap. 5 vlastného metéd@hkpostupu spracovania RASHO
a hodnotenia krajiny, toto vyustilo do syntézy patkov jej funkného a ploSného
poSkodenia (zranenia). Na zaklade syntéz ziskamytWrmacii bolo mozné pristipi
k hodnoteniu zranitimosti krajiny, jej ekosystémov, ad&sne aj zhodnoteniu miery
zranité'nosti socialno-ekonomickej infrastruktiry miestnetyvatdstva.

V procese identifikacie, kvantifikacie a prioritcdé zraniténosti krajinného ekosystému
pre potreby vypracovania RASHO je dolezité uvedosiitri hodnoty, ktoré sa priamo
vzt'ahuju k miere adaptacii, rezistencii a rezilierkejiny na nepriaznivé dopady zmeny
klimy bez offfadu natog¢i sa tieto prejavy v siasnosti daju odlisi

» Zvladnutd’ny rozsah zmenyi udalostireprezentuje V&os’ alebo intenzitu porusenia
rozlicnych podsystémov krajinného ekosystému, ktoru sfio tisystémy schopné
tolerova’ bez vyznamnejSich negativnych dopadov (naprikley woritav, ktoré
nemaju prilis vysoké amplitidy a netrvaju dlho) @dana kapacita, manazment
adaptivity.

» Odolnog’ na zmenu ¢ udalog’ je vekos' alebo intenzita poruSenia ragiych
systémov, ale tieto sa viac-menej autonomne vrdtapévodného (resp. blizko
poévodnému) stavu (napr. zaplavy, ktoré sa vyleju padia, resp. do pividnych
priestorov, ale postupne, bez ¢sich Skéd voda samolme ustupi) prirodzena,
prirodna alebo dodana rezistencia systému (ekesystde aj produdnému systému,
infraStruktury)

» Zlyhanie systému (ovihastava od okamihu, &evel’kos’ alebo intenzita zmeny je taka
velka, Ze ho uz dany systém nedokaZze tolat@maastavaju vyznamné Skody, ktoré uz
nevie spontanne (resp. len vo'me dlhom obdobi) odstrania da’ sa do pévodného
stavu (napr. vichrica, ktor4 ziinielen mnoZstvo infrastruktary, ale aj stromového
porastu) — prirodzena, prirodna alebo dodana eesikh systému (ekosystému ale aj
produkiného systému, infraStruktary)

Désledky a intenzita dopadov zmeny klimy na darséésyy zavisi jednak od ich rozsahu
aintenzity, ale aj od zavedenych adapyah opatreni. Je nutné si uvedémie

v sltasnosti nie je podstatné zistenie a vedomie t@tsazo dialo aj v minulosti. Otdzkou
je, ¢i sa dokaze systéem vyrouwhdez akychkbvek opatreni s narastajuc@astnosou
udalosti (napr. prirodnych anomalii) aich okamzitddernosou a likvida&nou silou.
Krajina a jej dominantné ekosystémy neovplyvnemeageformovandudskoucinnog’ou
sa dokaze lepSie vyrovia prirodnymi abnormalitami (anomaliami, teda neménymi,
menej prirodzenymi javmi, prirodnymi katastrofamtisturbanciami) ako krajina, ktora je
vycerpand, poskodena alebo &ma. To sa tyka jednak kvanti§aétnosti) ale aj kvality
(intenzity) uvedenych javov. Uvedenu vazbu a vzorekcii je mozné ilustrova na
nasledovnom grafé 20 (podklad z KRI, 2014).
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Obr. ¢. 13: Intenzita a dopady zmeny klimy

INTENZITA A ROZSAH DOPADOV ZMENY’KLiMY
DOSLEDKY (KVANTITAVNE A KVATITATIVNE)

Bez adapt&nvch opatreni

odolnog’
na
zmeny

+S adapta®nymi opatreniami

odolnog’
na
zmeny

Zo schémy je zrejmé, Ze intenzita farieb n&mj@ aj intenzitu dopadov — zelena
prirodzeny stav krajinného systému schopnej ajogdenej adaptacie, reziliencie
a rezistencie, postupne dervenych farieb sa tato schoptianizuje a znazauje mieru
nestability, zranenia a zrarliteosti systému. Sasne aj silnejucu potrebu po celej Skale
adaptanych opatreni, ktoré sa stand nevyhnutnymi prearahtloveka a jeho systémov,
od ktorych je zavisly.

Graf ¢. 18: Synergia jednotlivych faktorov. Expozicia
Na zhodnotenie zraniteosti krajiny systému
vzmysle medzinarodne  uznavanyy
konceptov identifikacie prejavov
klimatickej zmeny bolo potrebné pret
rozliSit’ tie ¢asti krajiny hornej Ondavy
kde zraniténog’ je vysledkom synergie
expozicie a citlivosti prirodnych systémdg
na nepriaznivé dopady klimatickej zmen
Pre lepSie pochopenie bol prevzg

nasledovny graf ¢ 18 synergie
jednotlivych faktorov.

KAPACITA

ZRANITE ENOST

Expozicia predstavuje vystavenie Uzemia

hlavnym prejavom nepriaznivych dopadov klimatickeneny, ktorymi su, resp. budd
najmacoraz éastejSie privalové dazde a predlZzujuce sa obdaluiaas V zasade, najma na
z&klade informécii miestnych paohospodarov, je mozné pozorévaeriodicitu 4
mokrych a nasledujuceho suchého roku. Toto pozngmienistorické av zasade sa
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vyraznejSie nemeni. Napr. terajSi rok 2014 sa pgeaza rok ,mokry* ako prvy po roku
~suchom* v 2013, ktorému predchadzali 4 roky ,mdki2 nich rok 2010 nasledujdci po
»,suchom® roku bol aj vtejto oblasti exremom. Tentok sa vSak zapisal po celom
Slovensku ako mimoriadny s extrémnymi prejavmi @ldvych povodni a siasne sa
(prave preto) vtomto roku schvélil na viade SR dgPam revitalizacie krajiny
a integrovaného manazmentu povodi (PRK IMP), kizaial systematicky revitalizova
krajinu a budové systém vodozadrznych a revitaimgch opatreni (bliZSi popis na inom
mieste).

Rok 2010 sa prejavil extrémnymi anomaliami vo vadnezime aj v projektovom Uzemi.

MZP SR vo svojej sprave o priebehu a néasledkoclogimivna izemi SR od 1.1. do 31.8.
2010 a od 1.9 do 31.12 2010 (MZP SR, vebovy pdrttal//www.minzp.sk/sekcie/temy-
oblasti/voda/ochrana-pred-povodnami/rok-2010.htnpprovnani s mapami poviovych
rizik a povodiového ohrozenia http://mpomprsr.svp.sk popisal @v stykajuci sa
projektového Uzemia. Z dostupnych udajov vyplywayzomto roku bolo ptas povodni v
mesiacoch m@j a jun bolo postihnutych 21 obci \eskrBardejov a28 ObCI vokrese
Svidnik. V mesiaci jal opatovne postihl® = g T

lok&lne povodne obvody Bardejov (7 obci)

Svidnik (7 obci). oy

V projektovom uUzemi azda najhorSie bofs
v dvoch lokalitAich. Na rieke Ondava nds
mestom Svidnik a na jeho severnom okré
kde sa zatopili zariadenia mesta na prave
brehu (parkovisko, ihrisko &g amfiteatra)
a mesto tu ma spracovany projekt vysta
protipovodiovych pravobreznych hradzi n
ochranu infraStruktiry mesta.

llustra‘né foto: Ondava 2010 nad Svidniko

V tej dobe sa vybreZili okrem rieky Ondavy a hlavaéritoku Ladomirky skoro vSetky
toky v projektom Uzemi. Neboli vSak zaznamenanéSied Skody na majetkoch a
nehnuté&nostiach V roku 2009 a 2010 sa prejavili intenzizriezky a najméa topenie snehu
na jar 2010 na Roztockom potoku v obci Roztokytd @rivaly vody sa beZzne zadrzali vo
vodnej nadrzi Orlik cca 3,5 km pod obcou. Na jat@03ak privalova voda sa pod obcou
Roztoky vybrezila a strhla zo sebou obydlia, kiood postavené v rozpore so stavebnymi
pravidlami v inundacii toku. To podmienilo SVP nadstandardné rieSenie danej situacie
vybudovanlm protlpovod)vej ochrany obce vodohospodarskou Upravu potakiake cca

7 ¥ PR ——— 2,2 km vratane jeho niektorych drobnych

3 § pritokov, premosteni a prepadov. Cela

Uprava doko#enda v roku 2013 presiahla
i sumu 5 mil. €, ptiom sa vSak nerieSili
potencialne zdrojové oblasti vzniku
privalovej vody nad obcou, ale
vybudovalo sa  kamenno-beténové
koryto toku yid’ foto 2014, P. Straka)
ktoré je primarne zamerané na rychle
odvedenie véd mimo obec a do vodnej
nadrze Orlik, ktord& ma dostétul
retertny kapacitu (aj k& nie dobry
technicky stav).
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V ramci hodnotenia zranifeosti projektového Uzemia sme sa zamerali pravgama
suvisiace priam@i nepriamo s nepriaznivymi désledkami klimatickepeny, a to miesta
a preiny vznik privalovych povodni a prejavy sucha. Z@atco sa da jednoziae
preukaza narastéastnosti intenzivnych zrazok, nebol verifikovamastejSi vyskyt obdobi
sucha, resp. deficity zrazkov&nnosti, ktory by bol sprevadzany dlhodobym vysuisen
pédy. Pre oba tieto javy je skdtee veémi vyznamnym faktorom vy3Sie popisana
expozicia poSkodenegjasti krajiny, ktora nie je schopna vyvaZzene a prane reagovwa
napr. na rychle topenie snehu a rychly odtok vogyowodia poas privalovej zrazky.
Takému stavu hovorime hodnotenie citlivosti systerktord sa analyzuje v ramci
jednotlivych a aktualnych faktorov prostredia, fgktorov, ktoré zhorSuju alebo zlepSuju
dopad intenzivnej zrazky vratane rychleho topenéhs.

Na druhej strane (ako je uvedené aj na inom miesteySeobecnosti bola zverejnena
sprava, Ze rok 2014 sa stal napriek vydatnymi’da¥ v priemere najteplejSim rokom za
celé obdobie merania teplét na Slovensku, tedd 86arokov. V projektovom GUzemi sa to
prejavilo skuténe dlhym teplym ale nie suchym rokom, privalovézkyaza cely rok sa
vyskytli len 4 krat bez vyraznejSich sprievodnyelrgv. Aj preto nie vzdy bolo mozné
niektoré data konfrontovas realitou poas hodnotenia Uzemia a stanovovania jeho
zranité’nych miest a systémov.

Pre horné povodie Ondavy a jej pritokov je od jajnpaia az po mesto Svidnik (tyka sa aj
Ladomirskeho potoka, zlievaju sa pod mestom Sv)dpdmerne charakteristicky maly
podiel vodohospodarskych opatreni v tokoch a vddgrach. Tieto sa tykaju najma
vacSich obci, ktorymi tieto toky pretekaju vo forme rayp a stabilizacie brehov
a napriamenia, pripadne rozSirenia profilu toku. 2dAraneniu vybrezenia tokov mimo
zastavaného Uzemia obci je len mélo zasahov, sprigebto tokov rieSi najma akuitne
situacie odstigovanim bariér v primeranom odtoku a udrzby vodobdsapskych

zariadeni v ich sprave. Okrem uvedenych opatresticv Roztoky sa v poslednej dihsej

dobe nerealizovali Ziadne &&ie protipovodové zariadenia.

Jeden z délezitych hodnotiacich faktorov sa prea&ves odtok vody z krajiny do siete
recipientov (Ondava, Ladomirka a ich pritoky), ktona charakterhalastnej* vody. Za
takato odtekajucu vodu preto povazujeme ten odkbdry by mohol, resp. mal osta
v krajine ako stas’ ekosystéemu, ato duvo forme jej postupného vsaku do podlozia
alebo zadrzanim, zabranenim jej odtoku, resp. mtmmalenim alebo diverzifikaciou.
Tento faktor je pre hydrologicky rezim podstatéiym menej takejto balastnej vody priteka
do tokov, tym je menSie riziko vybreZenia tokovch ideStruknej ¢innosti zvySenymi
stavmi vody vtokoch (er6zia brehov, vybrezenie,nasy splavenin, zanaSanie
organickymi zbytkami, odpadom, sedimentami.....aZ §kody na nehnufrostiach,
poliach, vodohospodarskych zariadeniach).

Vznik balastnej vody je identifikovateym faktorom. Pokiavznik privalovych dadov,
hdrav, burok ainych klimatickych anomdlii nevieme kyvpit (podobne aj rychle
oteplenie a topenie snehov), dokazeme znidnalitu a kvantitu takychto balastnych véd
konkrétnymi opatreniami, komplexnou revitalizacknajiny, priestorovou optimalizaciou
vyuzivania krajiny ajej zdrojov, zmenou hospodgcsk pristupov v krajiny a najma
obnovou ekosystémovych funkcii krajiny. Rychle édjéca balastna voda z krajiny bola
identifikovana najma z:

- lesnych a ptnych hospodarskych ciest,

- meliora&nych systémov a sustav,

- dopravnej infraStruktary (vratane letiska nadddikom),

- ,vybetonovanych* a odkanalizovanych pléch (nggarkoviska),
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- ryh, rigolov a debier vyerodovanych odtekajucodou,

- umelo vybudovanych odtokovych ryh, kanalov akwoje(napr. popri ciest),

- erodovanych pléch byvalych poli a agrotechnickgphatreni,

- zhutnenej pddy v lesoch a na poliach, lUkachséep&och, hospodarskych dvoroch
- inych kratkodobych najma hospodarskych zariad&tiocinnosti.

Z celkového Kadiska do hodnotenia zraditmsti ekosystému alebo jehtasti (resp
akéhokdvek systému) vSak vstupuje aj mnozstialSich faktorov. Nakiko projektovée
Uzemie je na 60% plochy porastené lesom (nie lerledné pozemky — LPF) ako faktor tu
vstupuje aj celkovy stav lesnych ekosystémov (zdrd@sov, druhové zloZenie, formy
hospodarskychiinnosti a pod.). Popis funkcii lesnych ekosystéijpawedeny v kap.7.

Druhym dominantnym ekosystémom su tu travnaté pgrdgoré vznikli ¢cinnog’ou
¢loveka ¢i uz zamerne acielene aj ako historické Struktargystémy alebo najma
v poslednej dobe z'hdiska ekonomickej udrzdteosti a efektivity premenou ornych
pléch na trvalé trdvnaté porasty ako pasienky &ekég. Tieto faktory je mozno hodnéti
len kvantitativne a s premennou velou, nakdko sa neda predviddach dalsi vyvoj
(napr. z titulu dotécii na udrZziavanie TTP, a dbbrétavu travnatych ekosystémov).

VSetky tieto faktory su s@g’ou vzorca kvalitativneho a kvantitativneho vyjadsen
citlivosti a expozicie determinujicej dopady klimckej zmeny na krajinu a jej systémy.
Rozdelenim Uzemia na ekologicko-funk priestory a ich hodnotenie (lesné ekosystémy
v hodnote od 1 do 3, nelesné travnaté ekosystéimydumotach od 1 do 4 a osobitne
intenzivne vyuZzivané agrarne systémy (v hodnotsab¥tali podkladom pre hodnotenie
zranité’nosti. S@dasne zo uvedeného vzorca je zrejmy pomer ziaugti, odolnosti a
adaptivne] kapacityi uz jednotlivych systémov (napr. konkrétnych elstéynov) v
krajine alebo pokh jej rozdelenia na jej jednotlivé ekologicko-fank priestory. Pre
ilustraciu je vhodné pouZij nasledovny graf upraveny z podkladov KRI a myc

Graf 19: Prienik faktorov determinujlcich potrebudaptafnych opatreni.

Upravené poth (Colbrun L., 2011
NOAA Fisheries, Tarsila Seara,
University of Rhode Island. 2nd
National Social Indikators Workshop,
September 27-29,2011, a KRI).

Mnozina faktorov
zranitePnosti na ploche EFP

Mnozina faktorov
odolnosti na ploche EFP

Mnozina faktorov
adaptivnej kapacity na ploche
EFP
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Sie@ Stvorcov predstavuje modelové kvalitativne a kwativne vyjadrenie prieniku
jednotlivych na seba nadvéazujucich systémov a/alekalogicko-funknych priestorov
v Uzemi. Prienik predstavuje vysledny vzorec ponjednotlivych faktorov k zranit@osti
systémov alebo ekosystémov. V niektorych priestoroze primérne prevladdaktor
prirodzenej odolnosti, inde iny faktor. Inak povedacim je nizSi faktor odolnosti
systému, tym je vysSSia jeho zraifites’, na druhej strane vytvorenim, obnovou
a posilnenim adaptivnej kapacity cielenej na daogad sa zvySuje odolngsa tym aj
ZniZuje zranitBnog’ Uzemia. Adaptivnu kapacitu systémov a prostredigprgto mozné
vyluéne hodnoti (a zhodnoti) len kvalitativne a popisne.

Vystupom zhodnotenia zranfreosti vyjadrenim siete ekologicko-fuirk/ch priestorov

a ich hodnotami citlivosti a expozicie (dominantesnych a nelesnych ekosystémov) je
mapa ¢. 1. Spoznand hodnota lesnych atravnatych ekasgstéako dominantnych
ekosystémov v projektovom Gzemi vznikla najma teyém mapovanim celého komplexu
nelesnych ekosystémov (teda travnatych, brehovycthh maohych pripadoch aj
mokral’ovych) a oddelenim agrarnych ekosystémov.

ZranitePnos’ lesnych ekosystémov

Klimatické podmienky su hlavnym faktorom ovphpjucim moznos existencie, Strukturu

a druhové zloZeni¢esnych ekosystémavKazda zmena klimatickych podmienok, ktora
presiahne prirodzent adagna@ schopnas lesného ekosystému, ma pre neho zakonite
negativne dosledky. Adagtad schopnasdrevin, ako dlhovekych organizmov so slabou
schopnogou migracie, ich pri relativne rychlej zmene podmoie prostredia stavia do
znane nevyhodnej pozicie. A prave globalne klimatickémeny spolu sich
predpokladanymi prejavmi v naSom regiéne, znamepegulesy vémi vyraznu a rychlu
zmenu Zivotnych podmienok. VaZzne negativne dopadyophrozia nielenclovekom
zmenenym a nestabilnym lesnym porastom, ale ajnlesoprirode blizkym alebo
prirodzenym drevinovym zloZzenim a porastovou Stiudi. Pri takejto zmene
klimatickych podmienok prakticky gas jednej generacie hospodarskeho lesa sa tofiz cel
regiony stand nevhodnymi aj pre lesné spetstva, ktoré svojim druhovym zlozenim
a Struktarou viac-menej zodpovedaju povodnym les@misposobenym doterajSim
klimatickym podmienkam.

Aktualnog’ a naliehavastohto problému lesného hospodarstva a potrebarjeBenia sa
odzrkaduje aj v najdbélezitejSich strategickych dokumentgellnak rezortnych — napr.:
Narodny lesnicky program SR (Mokdak a kol. 2007) alebo Zmena klimy a lesy
Slovenska (Hlasny a kol. 2012), v medzirezortnyahapr.: Stratégia adaptacie Slovenskej
republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy, akenedzinarodnych — napr.: Stratégia
EU pre adaptaciu na zmenu klimy, 2013, alebo Zelem&ia - o ochrane lesov a
informéaciach o lesoch v EU - Priprava lesov na amdimy, 2010.

Z poladu a@akavanych zmien klimatickych podmienok sa za najsknejSie vo
vSeobecnosti povaZzuju rovnorodé a rovnoveké&nhlié porasty, z drevin predovSetkym
smrek. Ak hodnotime zraniteos’ lesov v zaujmovom uUzemi, vysoky podiel pévodného
buka a relativne nizke zastupeniedhéitych drevin mézu vyvolavadojem, Ze tu Ziadne
vazne rizikd nehrozia. Napriek tomu, Zz&agna druhova skladba lesov v danom uzemi
vytvara omnoho lepSiu vychodiskovu poziciu pre aéleip na klimatické zmeny nez je
tomu u lesov s prevahou nepévodnychéitditych porastov v inych regiénoch, aj tu mozno
ocakava vazne rizikA anegativnhe dopady spojené s vyrazmmenou klimy. Za
predpokladu, Ze v najblizSich désatiach (do konca 21. statim) dojde k narastu
priemernej ronej teploty vzduchu o 4°C, k dlhym obdobiam suclwap vegeténého
obdobia, k vyraznému poklesu g dni so snehovou pokryvkou aghw mrazovych dni
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a taktiez k omnoh@astejSim a silnejSim extrémnym prejavomtgsia (vichrice, burky,
viny hortav...), mozno v lesoch zaujmového Uzemiakava nasledovné dopady tychto
zmien:

e S vyuzitim smreka uz s nag&bu pravdepodobntieu nebude mozné pivat’ ani
v najvyssich polohach, mimoriadne ohrozené budagiprs vysokym zastupenim
smreka v terajSom 3. a 4. LVS.

* Pestovanie jedle bude perspektivne iba vo vySSmbhach (priblizne terajsi
5. LVS), ani tu vS8ak nebude vhodné, aby bola jednbilavnych drevin v poraste.
V nizSich polohach moznocakava znizenie jej prirastku a zhorSenie schopnosti
prirodzenej obnovy, v terajSom 3. LVS je pri jedioZzné ¢akava aj mortalitu
spbsobenu suchom a silnymi héasami.

» V pripade borovice lesnej (djernej) sa predpoklada zvySenie vyskytu hubovych
ochoreni ihlic po ich fyziologickom oslabeni spésobm dihymi obdobiami sucha.
Pri opakovanom alebo silnejSom napadnuti mdze tprablém vyusti aj do ich
hromadného odumierania. Preto vy3Si podiel borovitesnych porastoch méze
spbsohi ohrozenie ich stability.

» Ihli¢naté dreviny (okrem smrekovca) budld vSeobecne ommwidic ohrozené aj
zimnymi vichricami spojenymi taz8im mokrym snehom.

* ZvySenie vyskytu sucha spolu s vinami h@wvl paas vegeténého obdobia sa
negativne prejavia aj na buku, hoci je povaZovanyp@merne plasticki drevinu
znéSajucu Siroké rozpatie klimatickych podmienoktekdjSom 4. LVS mozno
octakava pokles jeho produkcie a zhorSenie schopnosti gzeoej obnovy,

v najnizsSich lokalitach terajSieho 3. LVS je dokanmozny aj vyskyt jeho
odumierania zaptineného dlhotrvajacimi obdobiami sucha. Na druligree, dihé
dazdivé obdobia spbsobujlce rozmmoie pédy vo vegetaom obdobi spojené so
silnymi vichricami, budd ma pravdepodobne za néasledok zvySenie vyskytu
vetrovych kalamit v btinach, najmé na bohatSich pédach, kde buk vytvigtkyp
korenovy systém.

» DIhSie obdobia sucha v priebehu vegatho obdobia aviny silnych haav
vSeobecne zhorSia moznosti umelejiastane aj prirodzenej obnovy ¥diny
drevin.

» TeplejSie klimatické podmienky a pokles¢po mrazovych dni buda priaznivé pre
rozvoj mnohych druhov podkérneho a listoZzravého fumyktory bude v spojeni
s fyziologickym stresom a oslabenim citlivych drevivyznamnym faktorom
spbsobujucim pokles produkcie alebo az odumierayobto drevin. TeplejSie
podmienky a fyziologicky stres pésobiaci na drevpmavdepodobne prispeju aj
k rozvoju inych patogénov (hubové ochorenia, babkgr virdzy...).

e Vsuvislosti s narastajucou teplotou a dlhymi obdot sucha vyrazne vzrastie
riziko lesnych poziarov.

 Na hornej hranici rozSirenia teplomilnych drevinulgg, hrab, lipy...) déjde
k zlepSeniu ich produkej schopnosti a konkurencieschopnosti.

e TeplejSie a suchSie podmienky zvyhodnia aj invadnéy, ako je napriklad agat
biely, ktorého agresivita a konkurencieschophagastie.

Uvedené negativne dopady, ktoré mozno pri naplseanarov vyvoja klimy s Vkou
pravdepodobnasu atakava, spodsobia zniZenie plnenia prodoich ako aj véSiny
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mimoproduknych funkcii, vratane schopnosti regulacie odtokuly a schopnastimit
riziko povodni.

Zarovei je nutné poznametiaZze pri sdasnom stupni poznania ekoldgie lesa a lesnych
drevin nie je mozné spahlivo predvidd vSetky mozné negativne vplyvy takychto zmien
podmienok prostredia. Preto nemozno wiliiZe sa pri niektorych drevinach alebo inych
organizmoch (hmyz, huby, patogény...) ovglyjicich vitalitu lesnych drevin, objavia
reakcie, ktoré veda zafiaepredpoklada.

V lesnych ekosystémov projektového GUzemia nebolémaaletailne zhodndtiekologicky
stav alesov ale vychadzalo sa z dostupnych lepoldésskych dat. Koncentracia na
zhodnotenie zranit@osti sa preto sustredila najma na také hospodaésahy do lesov,
ktoré evidentne spoésobili zniZzenie ich adaptivheypdcity stratou prirodzenej
vodozadrznosti atym aj zvySenu zrahites’ lesnych ekosystémov. V lesoch to
predstavuje najma lesna cestn& gi®znej kvality, kvantity, spésobucasu vyuzitia) a
najméacasového odhadu ich vyuzitia v budicnosti v konttéiacii nasledkov, ktoré takéto
cesty spbsobuju. To sa hodnotilo najma vizualnymt&ktom, kde sa cesty zmenili na
odtokové rigoly, hlboké erdézne ryhy az do takej mpieze sa stali predalSie
lesohospodarske ¢ély nepouziténé. Naopak, ich zdbenie vodnou eréziou sa stalo
v podstate hlavnou @ihou odvadzania vod zlesnych ekosystémov a vzniku
nekontrolovaténych privalov a prirastkov balastnej vody do remqyéh recipientov
(lesnych drobnych a ostatnych tokov). Paralelnev&ak vznikol problém pozitivnej
komunikacie so zodpovednymi pracovnikmi lesnéhopbdarstva, ktori sa stavali
rezervovane k navrhom sanacii, adapyah opatreni a rieSeniu takychto problémov napr.
vybudovanim systémov opatreni, ktoré by spomaldiba zastavili vymbova erdziu
lesnych ciest a odvadvanie lesov. Z tohto dbévodu sa citlitoa adaptivna kapacita
lesnych ekosystémov na nepriaznivé dopady klimetickneny v projektovom Gzemi
zhodnotila najma z dvochadisk:

1. aktualny charakter lesnych ekosystéemov (komg@exgmera lesov vo ¥ahu
k ostatnym krajinnym Struktaram a druhova Struktésov z liadiska biodiverzity
a adiska lesohospodarskych zamerov)

2. prejavy lesohospodarskéinnosti, ktoré zvySuju citlivas a zraniténog’ lesnych
ekosystémov na klimatickl zmenu (lesné cesty, hblpa pod. )

Spbsob roéznych lesohospodarskych praktik bol hahyotindividualne s pomocou
ziskanych udajov s lesohospodarskych planov (pl&tanostlivosti o les, byvalych LHP).
Na viacerych miestach sa negativne prejavili ploSa®ruby so sprievodnou svahovou
eréziou a rychlym odtokom povrchovych vod. Komuwikkas lesnymi hospodarmi alebo
zastupcami vlastnikov lesov (urbariatne alebo kmwporatne spotenstva, Statne lesy
a individualni vlastnici lesov) vSak nezaloZila epdze sa tento spdsob hospodarenia
v lesoch podstatne zmeni. Na druhej strane je tusrgha o certifikovany pristup
k hospodareniu v lesoch avo viacerych lesohosgigén subjektoch v projektovom
Gzemi je tendencia zmeny pristupu k lesom a apiilkan@&nych a adaptanych opatreni.
V mnohych pripadoch bolo verifikované, Ze hlavnyndvatdlom nerieSenia tychto
problémov a pripadne aj zvySovanie adaptivnej kpadesoch su ekonomické piy,
ked tymto lesohospodarom neostavaju prostriedky naanpoSkodenycliasti lesov
alebo na zmenu lesohospodarskych praktik.

Hospodarske servisné cesty v lesoch a mimo niclz $ifiadiska odtokovych pomerov
velmi rizikovymi prvkami. Ich nezarastené, spevnetéb@ zhutnené povrchy su ideélnou
liniou na koncentraciu rychleho odtoku da¥ej vody zo zemského povrchu, ale aj
z mokradi, mlak a vegetacie (napr. z Roe stromov), pdom samotné cesty sa tymito
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procesmi deStruuju a prispievaju k zvySeniu intgnadnosu pédy a zemin a erodovania
do podlozia. Sedimenty (plaveniny a splaveniny)ngaledne ukladaju kduv réznych
depresiach ale najméa 4apju koryta tokowim sa zvySuje potencial vybreZenia a povodni
v ¢ase privalovych prietokov. ZniZzenim siete servibnyciest sa znizi ldka
privilegovanych odtokovych linii. NaKko vSak jedinou cestou je ich sanacia a garancia
ich nepouzivania pre hospodarsk&ly, je nevyhnutné dosiahtidohodu s hospodarmi
aby nedoSlo k poSkodeniu s&ngch a adaptaych opatreni. Takto znizena alebo
rekultivovand sié ciest prispeje k zniZeniu napr. aj poiodého rizika znizenim kvantity
balastnej vody, ktora namiesto jeho odtoku sa Zadraodozadrznych opatreniach alebo
sa uprednostni jej vsak do podloZia. Predmetny ofaktatri medzi najinnejSi

v hospodarsky vyuzivanych ekosystémoch a krajinéedj rekultivacia nevyuzivanych
ciest (napr. zoranie, zatravnenie, vybodovanie Zmka zardZzok, jaAm a pod.) mdze
znizova dostupnaot Uzemia.

ZranitePnos’ nelesnych ekosystémov v projektovom Gzemi

V nelesnych ekosystémoch tu prevladajavnaté porasty (kedysi ozn&ovanych ako
trvalé travnaté porasty — TTP) rézneho charaktepéwedu (vzniku) — charakterizované
ako agroekosystémy. Tymto plocham sa venovala dd&leozornas lebo prave tieto
predstavuju dominantné plochy citlivé na dopadynkliickej zmeny na jednej strane a na
druhej plochy, ktoré su schopné zmieva’ tieto dopady vratane prejavov sucha a straty
pddnej vlahy a mitigoua emisie CQ do ovzduSia sekvestraciou uhlika v pbéde
a dostatdnom vegetdnom kryte. Preto tieto plochy boli reambulovanétacharakter bol
preneseny do prostredia GIS a vyhodnoteny’arliska kvality vegetécie travinnych
porastov (druhovej diverzity, plochy stabilnéhoviratého ekosystému a plochy, kde
prirodzenou sukcesiou dochadza k zmene travnatymfasfpv na porast drevinovej
vegetacie - naletovy tlak lesnych druhov stromdwrawvin). Podobne aj tu sa zhodnotil
podiel vplyvu hospodarskyatinnosti na kvalitu a stav nelesnych travnatych pki@snov
najma podielom napr. poych ciest a zhutnenej alebo inak degradovanej fodypr.
strojmi ale najméd pasucim sa dobytkom). Syntézattyadidajov ako podkladov pre
vyhodnotenie zranitmosti nelesnych ekosystémov sa stala podkladonsigideFP a ich
zhodnotenie zladiska zranittnosti. Travnaté porasty su popri lesnych ekosystéimo
dominantnymi a wujucimi ekologickymi fenoménmi v projektovom Uzemwizasade
rozdelené na dva hlavné typy — agroekosystéemy tidkg, pasienky a kosienky
dihodobejSie zamerané na extenzivne vyuzivanierasggiémy, teda travnaté porasty,
ktoré vznikli najma rychlym opustenim ornych pléatich zarastanim vegetaciou trav
alebo vyuzivanych na produkciu bylinnych krmoviravinaté porasty v projektovom
Gzemi boli reambulované a vyhodnotené timom botanikod’a vlastnej metodiky
hodnotenia trvalych travnatych porastov ¢pm boli tieto plochy priradené do 4
kvalitativnych kategorii v ramci EFP.

Délezitym faktorom, ktory ovplytuje Struktiru a zloZenie nelesnych ekosystémov
a v kon€énom doésledku aj ich existenciu, su podobne akasuyieh ekosystémov, najma
klimatické podmienky. V projektovom Uzemi najroesiejSim typom nelesnej vegetacie su
travinno-bylinné porasty — IUky, pasienky a kosinka nimi nasleduju brehové porasty
a sprievodna vegetacia vodnych tokov, porasty dredsticich mimo lesa. Zmena
klimatickych podmienok sa odrazi nielen v zmeneS§tiaktary a druhového zlozenia, ale
mobze dojs aj k zaniku niektorych typov, hlavne mokimych porastov. Kvalitu a ploSné
rozSirenie obidvoch hlavnych typov nelesnej vegetagrojektovom Uzemi, podobne ako
na va&Sine Uzemia Slovenska do #Znaj miery ovplyvnil spdsob hospodarenia, ktory sa
v priebehu poslednych cca sedemdesiatich rokovorkekrat zasadne zmenil. V 50. az
80. rokoch 20. stotha sa zdsadne zmenil trédy spdsob vyuZivania lUk a pasienkov,
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doSlo k odstraovaniu medzi, remizok a dowaniu pozemkov do Vkych blokov
po’nohospodarskej pody, mnoho Itk a pasienkov boloresg/ch a premenenych na ornd
podu alebo intenzifikovanych aintenzivne vyuzZivdny(siate, dosievane, intenzivne
hnojené, intenzivne spasan&@mymi stadami dobytka), pod&&né a mokré plochy boli
najprv odvodnené. V tomto obdobi sa zmenSila niplenha IUk a pasienkov, alelvei sa
ochudobnilo aj ich druhové zloZenie a mnohé dovtedyo sa vyskytujice druhy rastlin sa
zatali stracd, zvla¥ citlivo reagovali napr. zastupcoviaie’ade vstavéovité (orchidey) -
pokrut jesenny, vsta¢aobyajny, vstavéovec majovy ainé. Iba malé percento tychto
poloprirodnych Idk bolo vyuzZivanych extenzivne.ehtivne sa vyuZzivali aj alavia
vodnych tokov a zvySky luznych lesov boli reduko&am mnohych pripadoch len na
brehové porasty okolo tokov. Rekultivaciami avyardm vékych blokov
po’nohospodarskej pddy zmizlo z krajinyleemimolesnej zelengj uz to boli porasty
krovin alebo vé&Sie ¢i menSie skupiny stromov na medziach, okoldngoh ciest, okolo

a v strziach (v projektovom Gzemi nazyvané ako pggbZmeny po roku 1989 zasiahli aj
polnohospodarstvo. Prejavili sa postupne najma ubytlkame) pody, ktord sa kdu
premenila na travnaté porasty alebo zostala nevgnai systém V&ych blokov zostal vo
postupne zniZzovalo pouzivanie umelych hnojiv a dbkjoh pripravkov na oSetrovanie,
zatala sa meti druhova skladba Ik a pasienkov, dochadza postigrédudaniu pétu
druhov rastlin a Ziwichov spolgéenstvach a k zvySovaniu ich biodiverzity.

Vplyv globalneho otefpvania a zmena klimy na nelesnu vegetaciu savprepaiamo
alebo nepriamo.

Priame vplyvy suavisia s 0plnou likvidaciou biotopov, markanthivne v désledku
povodni. Brehové porasty rieky Ondavy, ale aj jejtokov, byvaju pri povodniach
castokrat vymigané spolu s bylinnym porastom, ale aj s pédosladkom su dihé useky
okolo brehov tokov bez stromov a krov, ktorych faiak v brehovych porastoch je
nezastupittna, kelZze svojim koréovym systémom zabiiaju erdzii pédy. Absencia
brehovych porastov umdidje vymid’anie vody z koryta, vymyvanie a odplavovanie pody
spolu s vegetamym krytom. V tomto pripade dochadza okrem likeidabiotopov aj

k ubddaniu p6dy. Obnazené miesta su idedlnym pdistr pre nastup invaznych druhov
rastlin.

V désledku povodni mdze déjk uplnej likvidacii existujacich biotopov s myokkou
nemeckou (Myricaria germanica). Ked’ze ide o vémi dynamické biotopy, mbze sa
vytvorenim novych Strkovych lavic prirodzene vyt¢goriestor i na ich obnovu.

Nepriame vplyvy su dihodobejSie a prichadzaju postupne. Niektos#limg sa dokazu
prispésoli zmenenym podmienkam, ako napriklad zvySovaniuotgplzvySovaniu
vlhkosti, vysokym zrdZkam a podobne. Sa indifevéfiolerantné ud ekologickym
faktorom prostredia. Tieto rastliny vSak tvoria ib@alé percento. Ostatné rastliny sa
zmenenym podmienkam nedokazu prispasabpostupne budul z biotopov ustuphvaa

sa vSeobecne predpokladae:

» podhorské druhy zal postupne ustupovaana ich miesto sa dostanu druhy
teplomilnejSie;
» teplomilné spoldenstva budu dosahavatale vasiu rozlohu;

» dbjde k ubudaniu niektorych druhov liSajnikov, I&osu citlivé na teplotné zmeny
a zmeny vlhkosti,

» v niektorych vodach, najméa stojatych, déjde k preiemiu zelenych rias a eutrofizacii
vody,
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» objavia sa rozne druhy hub a plesni, ktoré sa eémigdostanu z juzného Slovenska,
» Sirit’ sa budud ruderalne druhy a druhy nep6vodné, inyazne

» -oteplenim klimy vzniknu vhodnejSie podmienky natpganie introdukovanych druhov
(figovnik, kiwi, citrusové druhy a podobne), ktomgji optimom svojho rozSirenia v
teplejSich a suchSich oblastiach, treba vSak thoalivahy, Ze to nie su plodiny na denny
stél 'udi a nikdy tu nebudl niaekonomicky vyznam (aj k& sa slovkom ,nikdy"
nemysli pojem v geologickodase, ke’ uz ekonomika nebude hreolu.....)

» najoptimalnejSie podmienky budu thapolaenstva, ktoré budi schopné prispbsdia
zmenam a budu aj konkurencieschopné,
» vytvoria sa nove rastlinné spoknstva, a teda aj nové biotopy,

» celkovo déjde k zmenam vo fenoldgii, vegetd obdobie sa postupne bude posuva
mesiacu februar, moze déjk narusSeniu vazby rastlina — hmyz (bpe=).

NajzraniténejSimi ekosystémami v Uzemi su makné biotopy. Zasahy do vodného
rezimu ohrozuju ich existenciu a vyrazne ovjilypM raz krajiny. Odvodnenie mokrych [k
znizuje celkovd schopnorajiny zadrziavé vodu.

Nizna Polianka — typicka depresna
mokral’v sWasnosti zarastajlca
prevazne palkou Sirokolistou (Typha
latifolia), foto. M. NiZzanska. 2014.

Z mokrafnych biotopov vyskytujdcich sa v predmetnom Uzenii rgjzraniténejSie
slatinné biotopy, ktorych spalenstva su radené do trie@®cheuzerio-Caricetea fuscae.
Ich rozloha v Uzemi je v g&snosti vémi mal&. Pre zachovanie tychto slatinnych biotopov
aich biodiverzity je potrebné poznanie a zachawdnidrologickych podmienok celého
okolia, v ktorom sa dany biotop nachadza. Pretokenastanu degradaé procesy
v biotope, zvyajne je to v dosledku zmien v okoli. Rozhodujuciaktbrom pri tvorbe
slatin je pradenie podzemnej vody, a preto zmesyetacie v danom biotope priamo
suvisia s hydrologickymi zmenami mimo neho. Odgarsa, aby vo vzdialenosti 200 m od
slatiny boli vylitené akékbvek odvodiovacie aktivity vratane udrZiavania existujucej
siete kanalov. V pripade holorubu vljatilom lese mala by Byponechana aspa20 m
zbna, v ktorej by nebol vyrub realizovany (Sundb@@p6 in: Stanova, 2008).
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Zmeny hydrologickych podmienok sfigaju najma v poklese vodnej hladiny, zmene
v smere prudenia a objeme podzemnej voilywm sa znizuje vplyv podzemnej vody
a zvySuje vplyv dafovej vody. Takéto zmeny mézu thaazne dopady na vegetaciu
slatinnych raSelinisk, mineralizaciu, invaziu aitinych druhov a Sirenie krovin (Wolejko
a kol., 2005). Prvym vizualnym prejavom je zniZzemekryvnosti a az miznutie
charakteristickych slatinnych druhov, ktoré nahegdzdruhy bezne sa vyskytujice aj
v inych biotopoch, najméa tine druhy. Vzacne rastliny, ktoré su viazané na taatinné
biotopy z&nu ubudéd, az mbéze dojsk ich Uplnej degradacii. Po zanechani wadho
spbsobu obhospodarovania slatin, t.j. kosenia anekineho pasenia, dojde k sukcesii
drevin. Stromy a kroviny, ktoré v procese sukces&li rag’ na biotopoch, spotrebuja
uréité  mnozstvo vody a prispievaju k poklesu hladimydzemnej vody. Ekologicka
obnova slatinnych biotopov je oproti likam a pakon vd’'mi problematicka.

Vysychanie slatinnych biotopov méze spésaleizklad organickej hmoty a mineralizaciu.
Stanova (2008) prezentuje vysledky vyskumu (Grostjat al., 1986), v ktorych sa doSlo
k zaveru, Ze ptas dlhodobého vysychania sa zvySuje mnoZzstvo dosha dusika.
Dostupnos fosforu sa vSak zniZuje, pretoze v dosledku oxaldeleza rastie kapacita
pody pre jeho viazanie. Tieto dva protichodné vplyva dostupnas prvkov, spolu
s nedostatkom vody, spOsobuju posun v zloZeni ®&emet Ostrice, ktoré su
charakteristickymi druhmi pre slatinné biotopy, razaju travy. Po nahlom zvysSeni
vodnej hladiny alebo pri rozkolisani hladin po $a&ni vodného rezimu sa vSak kvéli
redukcii Zeleza fosfor uvduje a spésobuje eutrofizaciutco mbéze by problém

v ekologickej obnove .

Eutrofizacia sa napstejSie prejavuje na slatinach s naruSenym vodmg#imom
obklopenych intenzivne obhospodarovanoulnpbospodarskou pédou. Prakticky na
Castiach, sa eutrofizacia prejavuje vocs&j alebo menSej miere. Prisunom Zivin
Z pd’nohospodarsky vyuzivanej pody sa zvySuje dostuphasfatov a nitratov, n&o
rychlo reaguju niektoré druhy, najmattrsby¢ajna (Phragmites australis)stora sa zéne
rychlo Sirt.

Za indikatory hydrologickych zmien v slatinnych tmpoch mézeme povazavalruhy
machorastov, ktoré su ekologickyl'vaé vyznamné. Na pokles vodnej hladiny reaguju
rychlejSie ako vysSie rastliny, pretoZze nemaju méeevazky na transport vody zégéch
hibok. Medzi charakteristické machorasty druhovo bgiteslatin, ktoré citlivo reaguju na
zmeny hydrologickych podmienok, patria nafcorpidium scorpioides, Drepanocladus

cossonii, Calliergon trifarium a Campylium stellatu

K d’alSim mokrad’nym biotopom, taktiez zranitenym, patria kvetnaté vysokobylinné
vihké Iuky spol@enstiev podzvazurilipendulenions prevahou Sirokolistych bylin na
celorane vihkych az mokrych stanovistiach. Nazyvané sduapbnikové IUky, kéze

v spolaenstvach prevlada tuzobnik brestoilipendula ulmaria). Vyskytujia sa
v aliviach vodnych tokov, terénnych depresiach asmahovych prameniskach. Na
podobnych stanovistiach, ale strvalo zvySenou ihdad podzemnej vody rastu aj
spolaenstva radené do podzvagalthenion.V aluviach tokov a v mikrodepresiach sa
vyskytuje aj spoléenstvo s dominanciou ostrice Stihlgpricetum elataeVSetky tieto
biotopy potrebuju pre svoju existenciu pritomhopodzemnej vody. Zmenou
hydrologickych pomerov a narusenim vodného reZijded v biotopoch k degratiaym
zmenam,éo bude mé negativny vplyv na biotop ako celok, na rastlirspblaienstva
a rastliny naiom rastuce.
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Zmeny Vv tychto mokrdinych biotopoch su evidentné aj wadnosti v désledku vplyvu

melioracii. Pozostatky niekdajSich vihkych [0k sgskytuja uz iba v mikrodepresiach
v komplexe s inymi lenymi spol@enstvami na viéni malych rozlohach. Viazané su na
malé “vyvery“ vody z pbdy, ktoré prenikaju napr. znefunknenych drenéaznych rarok,

ktoré boli zanesené a prestali glsvoju ulohu.

Mezofilné ovsikové luky zvazArrhenatherion elatioriskvetnaté hafinkovo-hrebienkové
pasienky zvazuCynosurionpatria k najviac rozSirenym typom travinno-bylinwegetacie
projektového Uzemia a v menSej miere su zastUpeci@omilné travinnobylinné porasty
zvazuCirsio-Brachypodion pinnatilch druhové zloZenie zavisi od podmienok prostred
aod spbsobu obhospodarovania. K druhovej pestrpssipieva pravidelné kosenie
minimalne 1x rdne ausmernena pastva. Aby doslo k reprodukciilimask ich
rozSirovaniu, je dolezZité spravne ¢agovanie tychtadinnosti, aby sa kvitnace byliny
dostali do Stadia tvorby semien a dochadzalo taldezpé&ovaniu biodiverzity. Kosenie
predstavuje pre tieto spd@kenstva vyrazny pozitivny faktor, brzdi sukcesiuodmiaiuje
vysoku kvetnatas porastov. Mezofilné lUky sa spasaju najma naatku alebo na konci
veget&ného obdobia, kedy uz porast nedorastiedia#siu kosbu. Kratkodobé pasenie
priaznivo vplyva na odnoZovanie viacerych rastlcinydruhov, atym dochadza ku
kvantitativnemu, ale aj kvalitativnemu zlepSovanporastov. Dalsim spdsobom
obhospodarovania je miglvanie, pri ktorom sa ponechava biomasa na mieghei @lohu
nahrady za hnojenie. Midvanie je vhodné pre porasty s nizSou tvorbou bgym®ri
vel’kom objeme pokosenej hmoty hrozi spomalenie rozkladtup svetlomilnych druhov
a preferencia nitrofilnych druhov, najma na vihkytanovistiach. Viaceré Studie ukazali,
Ze dlhodobé mudbvanie realizované najma v neskorSich mesiacocle viednizovaniu
poctu druhov, k zvySovaniu obsahu Zivin v péde a I8pwaniu pokryvnosti niektorych
druhov trav narénejSich na Ziviny napriklad reztky lalocnatej Qactylis glomerata
NajefektivnejSie je mdbvanie polosuchych a chudobnych IUk, pretoZze saragtoch
podporuju konkuretne slabé a svetlomilné druhy s ruzicovymi listanktore

v nekosenych porastoch ubudaju. Vo vSeobecnodii pka kosba s ponechanim biomasy
na mieste podporuje rast trav, jej odstranenie bbgiéh. Na lukach pokosenych v juni sa
stihne pokosena biomasa pomerne rychlo rozldda rozklad je potrebné vihko a teplo,
z&iatkom leta su takéto podmienky pravidelnejSie Bkacom leta. Rozklad pokosenej
biomasy sa zrime urychli, ak sa biomasa rozseka.

Matonohovo-pasienkové spéknstva su vyuzZivané prevazne pasenim. Pri vysokej
intenzite pasenia sa rozSiruju najma ruderélneriaé druhy v désledku poskodzovania
matiny kopytami zvierat a nadmerného #Ziséovania exkrementmi alebo rmvkou.
NajvyraznejSie sa to prejavuje po dath na miestach, kde sa dobytok dIhSie zdrzZuje.
Pbéda sa na tychto miestatdihko rozbatuje, dochadza k pdédnej erézii a zmyvaniu Zivin
do povrchovych alebo podzemnych véd. K poSkodaivgpody a mé&ny pasienkov
dochéadza aj pri nespravhom koSarovani a preklddssidra.

Ak sa laky dIhSiu dobu nekosia, zmenia sa na Ulatelpo postupne zarastaju drevinami
ameni sa aj druhové zloZzenie celého biotopu. Zmizan pdoet druhov, ustupuju

svetlomilné druhy alika sa stdva monotonnejSouroNezena biomasa posobi ako
izolatna vrstva, znizuje teplotu pbédy o 2-5°C, atym sbdge oneskorenie vyvoja
viacerych druhov rastlin. Tento proces ,uhorovarpegbieha najpomalSie na niektorych
typoch mezofilnych ovsikovych luk, kde jelaka priaznivym teplotnym a vihkostnym
pomerom rozklad stariny rychlejSi a preto nezostévaloche.

Ak porovnhame poloprirodné liky a pasienky s porgsktoré su, resp. boli  prisievané,
d’alej so zatravnenymi trvalo-travnymi porastamkufidrnymi plodinami pestovanymi
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na ornej pode, vidime, Ze maju cely rad vlastn&sdire im umo#uju vytvara biomasu aj

v menej priaznivych klimatickych a pédnych podmiadk. SU schopné prispostlsa
zmenenym podmienkam, maju zZna toleranciu k mrazomJahSie sa prispésobuju
trvalému zamokreniu a vykyvom v pédnej vihkostikdoca zndSaju @asné zaplavenie
a vysuSenie. Mengj citlivé su na kysigeddy. Ich existenciu nelimituje ani mnoZzstvo Zivin
v pbde (len produkciu).

Tazko je jednoznme poveds, & tieto travinno-obylinné porasty vyskytujlce sa
Vv zaujmovom Uzemi, su viac alebo menej zrdindev prepojeni so zmenou klimy. Ich
zranitdno® moézeme hodnati v rovine dopady zmeny klimy P spdsoby ob-
hospodarovania » vyuZivanie GUzemia Dobrym indikatorom pre takéto hodnotenie je
prave bylinny porast. Napr. suvisla rastlinna pokey je schopna svojim katevym
systétmom zadrZiava viacej vody v krajine ako rastlinna pokryvka s kodymi
erodovanymi plochami bez vegetacie. Nerozlozenénasa, ktora pbsobi ako izoka
vrstva, zabrauje prenikaniu vody do pody astekd po nej az klgjn odtokom.
V doésledku zvySovania tepl6t budu do rastlinnygbolaienstiev preniké teplomilnejSie
az xerotermné druhy, ktoré maju wadnosti optimum svojho vyskytu v juznyéhastiach
Slovenska. Postupnym ofgwyanim v dlhodobom¢asovom horizonte méze déjsaz

k prenikaniu pandnskych druhov. Indikatormi sledugavyvoja a zmien fléry a vegetacie
su zmeny vyskytu charakteristickych druhov pré&turtyp spol@enstva vyskytujuceho sa
v Uzemi,dalej vyskyt chrdnenych a ohrozenych rastlin, vyskyteralnych a invaznych
druhov. Niektoré chranené a ohrozené druhy rastlobsledku neprispdsobeniu sa
zmenenym podmienkam, modzu postupne ustupovieak napr. orchidea vemennik
dvojlisty (Platanthera bifolig rastie na mezofilnych ldkach. ZvySovanim teplaly
spolatenstiev mezofilnych lak budd pribdadaruhy teplomilnejSie a da sa predpokigda
Ze pa&etnos vyskytu vemennika dvojlistého sa vyrazne znizi.

Klimaticka zmena v projektovom Uzemi bude teda pdibva’ teplomilné travinno-
bylinné biotopy, ktoré su dnes v Uzemi zastUupené,n@stroekovite, najsevernejSie
boli zaznamenané napr. pri #®@vciach. Mezofilné travinno-bylinné biotopy sa
v druhovej skladbe budu posidv& suchSim variantom. Slatinné a vlhkomilné porasty
patria k najviac zraniteym biotopom aj z toho dévodu, Ze su z nich v Uzeathované
uz len malé plochy a silny ubytok vody, prinesie igchlu degradaciu.

Zranit’nog’ agroekosystémov je podmienend v prvom rgdmog’ou c¢loveka, jeho
pristupu k nim ako prirodnému zdroju a vyuZivankosystémovych funkcii, produktov
a sluzieb. Dobré obhospodarovanie pléch prispievatop k udrziavaniu vysokej
biodiverzity porastov, k zadrziavaniu vody v krginJe to mimo iné aj podmienené
zmenou a vigmi citlivym pristupom k vyuZzivaniu tychto pléch n@ v kategoriach A a B
a hlavne Uplnou zmenou pristupu k plocham hodnoén€ a D. mimoriadne dblezita je
existencia medzi porastenych drevinami, remizaki @ebier), pbnych ciest lemovanych
stromami a/alebo krovinami, mensich odivodacich kanalov, zasakovacich pasov a pod.
Na mnohych plochach travinno-bylinnych porastosprev ich bezprostrednom okoli sa
tieto krajinné prvky vyskytuju. St vSak do zZnaj miery ohrozené vyrubmi v savislosti
s udrziavanim travnatych porastov bez naletovyakvidy resp. aby existujuca plocha
mimolesnej zelene ,neuberala“ z vymery pddnych adieLPIS, na vymeru ktorych sa
poskytuju podporné platby v rezorte pédohospodarstVieto krajinné prvky plnia
vyznamnu ekostabilizau funkciu, prispievaju k zadrziavaniu vody vV knaj a

v neposlednom rade su vyznamnym refagiom preciobhy.

Cag’ travinno.bylinnych porastov (skupina/kategoria D)atvoria poloprirodné porasty,
ktoré su intenzivne vyuzivané na pastvu dobytkdd{kpvy systém pastvy), do zérze]
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miery su preto zoSliapané a zoSliapavane, vytvasajina nich erézne ryhy, dochadza
k rozSirovaniu ruderalnych a invaznych druhov. Nektorych miestach su ovplirevané
existenciou starych finych hnojisk, ale aj vytvaranim novych, ale nezpbgmych. Su
tu zaradené intenzifikované plochy i menSie mdka plochy, ktoré su nevyuZzivané a
zarastaju aj naletovymi drevinami. Patria tu ajcplp byvalych zahumienkov, ktoré su
v slEasnosti vyuzZivané na pestovanig’mahospodarskych plodin v minimalnej miere. Aj
ked’ su uz dnes w&inou zatravnene, medze slizia na zadrziavanie. vody

Osobitnt pozornassi zasluzi spravanie sa invdznych druhov. N&v&yskyt invaznych
druhov bol zaznamenany okolo vodnych tokov a najv@Sirené su pohankoveéesky
(Fallopia x bohemicd, pohakovec japonskyFé&llopia japonicg, zlatoby kanadska
(Solidago canadengis zlatoby obrovska $olidago giganteg jezatec laldnaty
(Echinocystis lobata siné&nica Huznata Helianthus tuberosys netykavka Zliazkata
(Impatiens glanduliferg netykavka malokvetd.(parviflora), hviezdnik r@ny (Stenactis

a zahradiek sa dostali na brehy vodnych tokov @oskdiie nelegalnych skladok
komunélneho odpadu okolo vodnych tokov jékyen problémom projektového Uzemia)
a odtid sa zaali Sirit najprv na véné naruSené plochy na brehoch, kde chybali napr.
porasty drevin po povodniach, prieseky v ochranmy@smach elektrickych vedeni apod.
Nasledne z&li prenika aj priamo do pekne zachovalych brehovych porasto\porastov
prilahlych IUk a pasienkov a menia ich druhové zloZebil®lo pdnych a lesnych ciest sa
Siria az do lesnych porastov. Miestami vytvarajlikeezarasty (aj plosSne aj vySkovo),
ktoré uz terazt®zuju udrzbu vodnych tokov, gas povodni (hlavne v jesennom a jarnom
obdobi) sa na drevnatejucich a suchych stonkachankavcov, zlatobyli, slrmice
hruznatej zachytava splavovany materidl a zvySuje tala dalSie riziko povodni.

V blizkosti mostnych objektov dokdZzu najma pohardeogvojim korgovym systémom
narusd stabilitu pilierov. V poslednych 5 — 10 rokochrj@Zzné pozorowasilna invaziu
zlatobyle do severnychasti Slovenska ateda aj do projektového Uzemian KfarSie
prace botanikov zo 70. a 80. rokov 20. st@ovyskyt zlatobyle neuvadzaju vobec, resp.
v jeho juznejSichtastiach ako ojedinely, v &aisnosti je uz jej vyskyt masovy. Z Uzemia
nebol zatii udavany vyskytd'alSieho invdzneho druhu ambrézia palinolistdmbrosia
artemisiifolig), ktory je vyrazne teplomilnym druhom a Zna problémy spdsobuje uz
v juznych castiach Slovenska. V projektovom Uzemi bol zaznamgnpri terénnom
prieskume na jednej lokalite pri obci #®vce, kde sa pravdepodobne dostal krmivom pre
zver. Ci dokéaze pre#i zimné obdobie, bude moZné potvrdi najblizsom vegetmom
obdobi.

Invdzne druhy, najma zlatobyle a hviezdnilkémp su vémi ¢asto sdag’ou travinno-
bylinnych porastov skupiny/kategérie D, najmenep(bjedinelo) sa vyskytuju v porastoch
skupiny/ kategérie A, v ktorych obsadzuju miestanaiené jednak prirodnymi
disturbanciami, napr. poSkodenie lesnou zverowiagle v suvislosti ginnog’ou ¢loveka,
poSkodenie porastov napr. pri priblizovani drevimejoty vytazenej v okolitych lesnych
porastoch.

ZraniteP’nost’ vodnych ekosystémov v projektovom Gzemi

Sie’ vodnych tokov zohravarkicovu ulohu v reZzime vody projektového Uzemia. Kwalit
vodnych tokov (koryto, brehy, brehova a sprievodregetacia) ovplykuju i vlastny
priebeh povodni. Podstatn&s’ vodnych tokov ma stale prirodzeny meandrujuci
charakter, savislé a kvalitné brehové porasty ataiei i sprievodnu vegetaciu - vyvinuté
su vSetky tri poschodia —poschodie stromov, krdoylen. Na viacerych miestach sa pri
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vodnych tokoch usidlil bobor vodny (eurdpskyastor fibej. PlytSie ¢asti su vhodnym
stanovi§om pre vyskyt a rozmnozovanie obojzivelnikov.

Pre ekosystéemové funkcie vodnych ekosystémov baktopnutné odligi ¢innosti
vyplyvajace z povinnosti spravcu toku atym znasoioch efektivitu, rep. zniZi ich
zranitdnog’. SuU tocinnosti ako je zachovanie prirodzenych Usekov tokow suvislosti
s prevenciou povodni a udrzbou vodnych tokov ftiefla odstraovanie stromov
spadnutych  priamo do toku (ohrozenie pre dreviagtite okolo vodnych tokov
prestavuje zaujem o drevni hmotu v suvislosti skaianim Stiepky na energetickéely,
vyuzit plochy s vyskytom vlhkomilnych travinno-bylinnychpolaienstiev v alGviach
vodnych tokov na zadrZiavanie privalovych vod (gupbldre), odstigova’ invdzne druhy
rastlin vyskytujucich sa pri vodnych tokoch a pod.

Existencia vodnych nadrzi (rybnikov, protipoZiafmy@m) by mala ddjiat’ systém na
vodu viazanych ekosystémov. Vyznamne sa okrem fynka ktoré boli poévodne
vybudované, podilaju na zadrziavani vody v krajiny, ovpliju miestnu klimu a su
vyznamné iz Padiska biodiverzity. Pri niektorych vodnych nadctiasa usidlil bobor
vodny. PlytSiecasti su vhodnym stano¥idm pre vyskyt a rozmnoZovanie obojzivelnikov.
To sa tyka aj mineralnych pranmy s studniiek, kde ich vytok podmigije aj vznik
osobitnych slatinnych biotopov (MikulaSova)Viaceré umelo vytvorené vodné
plochy/nadrze, akymi su w¥8ie ¢i menSie rybniky, protipoziarne a zavlaZzovacie
(zavlaZzovanie ovocnych sadov) jamy, su tak poskédea sa v nich uz neudrzi voda alebo
sa postupne zazeéimu a zarastaju vegetaciou, v druhovom zloZenéasto objavuju aj
invazne druhy rastlin. Neplnia teda funkciu, preréatboli vybudované a zniZuje sa aj ich
podiel na zadrziavani vody v krajiny.

Vodné toky boli vS8ak na viacerych miestach poSkédeovodiami, ¢o sa prejavilo
odnosom pody, poskodenim brehovych porastov, zoswrehov alebo svahov nad
vodnymi tokmi, nastupom invaznych druhov rastligtvaranim novych Strkovych lavic
a naslednej zivelneéjpzby ri¢neho materialu.

llustracné foto: Jul 2014 — kratkodoby
privalovy da& spdsobil na Ondave
zvysSeny prietok vody sprevadzany silno
destrukciou a erdziou brehov (foto. P.
Straka).
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V zasade vSak mozno konStattvae z vodnych ekosystémov sU najviac zrdinde
ekosystémy vyrazne posSkodehéiskoucinnog’ou a ich obnova priamo Umerne zavisi od
ich obnovy a najma od zmeny pristuflaveka k ich funknosti a vyuzZivaniu. Na druhej
strane obnova mokd@vych ekosystémov nie je né&ra ¢innog’ a viaze sa najmd na
udrZzanie vody v krajine alebo odstranenie zariadenpatreni, ktoré odvadzaju vodu
k Gzemia (napr. meliotaé sustavy, ochrana brehov tokov, obnova vodnékignte
dotujuceho mokrdiové depresie a pod.).

Ostatné faktory determinujlce zranite’nost’ ekosystémov v projektovom tzemi

Erézia pbdy, ako dbésledok nepremysleného ademnia a nasledného
polnohospodarskeho vyuzZivania krajiny, sa ptaliea degradacii pédneho fondtim
ohrozuje zaklady pmohospodarskej vyroby a nasledne aj vyzivy obyisita.
Neuvazené obhospodarovanie pddy vedigawme k trvalym a nenapraviteym Skodam
na pode, ktora je praudstvo nenahradifea. S rozvojom informanych technoldgii nabera
¢oraz viac na vyzname modelovanie tohto javu, v sgahnajvernejSie zachytipriciny
vzniku erdzie a v nadvaznosti na to predikbdésledky z toho vyplyvajuce, s pouzitim
silnych a flexibilnych peéitatovych nastrojov, ktoré do z&iaej miery wahiuju dosiahnutie
tychto zaverov a zaroxieposkytuju nové moznosti, ktoré by bez tychto tetbgii boli
nepredstavitthé. V s@asnosti najvyznamnejSiu alternativu pouZzitia moyien
technolégii pri analyze priestorovo viazanych javawbjektov predstavuju geografické
informainé systémy (GIS). Z doterajSich poznatkov vypl&@amedzi relevantné faktory
ovplyviiujuce procesy erézie pddy patria v prvom rade gefotogické viastnosti, najma
morfometrické vlastnosti reliéfu (napr. sklonjzkl svahov, prispievajice plochy),
klimatické faktory (najmd mnozZstvo a intenzita 2@ a v neposlednom rade
antropogénne faktory, reprezentované spdsobom wamisi zeme, prostrednictvom
ktorého vstupuje do tohto procesu svojéinnog’ou ¢lovek. Tieto faktory vo forme
vstupnych parametrov ztdiuju modely vodnej erézie pody s bien simulova procesy
povrchového ploSného a liniového toku vody v poyodvdnovania, transportu a
akumulacie pédnyckastic s mozna®u predikovd nasledky a poskytipodklady pre
hodnotenie alternativnych ochrannych opatreni. Romomodelov mozno vyjadti
nachylnos krajiny na potenciélnu (erézia, ku ktorej by doSlo keby priebeh er6zno-
akumul&nych procesov neovplyovala vegeténa pokryvka a zasahjtoveka) arealnu
vodnu eréziu. Pre hodnotenie nachylnosti zaujmovébemia na odnos a akumuléciu
erodovaného materialu sme vyuzili fyzikalny modesRED (Unit Stream Power-Based
Erosion/Deposition; MitdSova et. al., 1996a,b). BBPje jednoduchy model, ktory
predikuje priestorové rozSirenie erdzie a akumalgoddy. Model vychadza z teorie
jednotkovej sily toku a tedrie fyzikalnych poli (M a Burch, 1986). P&d tohto modelu
sa da hodnota erdzie, resp. akumul&fevyjadrit’ vztahom (Mitasova et. al., 1996a, b):

ED:K{(grach) s sinB-Hk, +K)}

kde K, je koeficient transportu pddy je hibka vody, odvodena z prispievajicich pldch
[m], s je jednotkovy vektor gradientu v smere najstrm&eahov,p je uhol sklonu svahu
[°], kp normélova krivog v smere spadovej krivky k; je normalova krivo$ v smere
dotycnice k vrstevnici. Pre model USPED vSak nie su nyté parametre, ktoré by
reflektovali vplyv vlastnosti pédyi krajinnej pokryvky, z toho dévodu mdZzeme ako
nahradu poufi parametre z modelu WEPP alebo USLE (MitaSova let.1896a,b). V
takomto pripade vyjadrime kapacitu transportu sedbov T [kgm's'] vztahom
(MitaSova et. al., 1996a,b):
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T = RKCPA'(sinp)"

kde R je faktor er6znej &innosti da#a [MJ.ha".cm.h?], K je faktor nachylnosti pody na
eréziu [t.ha.h.ML.ha'mm?], C je faktor ochranného vplyvu pokryvnosti pody
vegetaciou & je faktor protier6znych opatrenty a n su konsStanty, pre povrchovy tok
zvycajne utené m=1.6, n=1.3 (Foster, 1990). 'Wes’ toku sedimentov tak zavisi na
mnoZstve viEkosti toku vody (prispievajuce plochy), od jej zZnjenia (funkcie sklonu
svahu), erodibility substratu (K faktor) a od schogti vegeténého krytu brani erézii (C
faktor). Nasledne moézeme erdziu alebo akumulacjadviy vztahom (Mitasova et. al.,
19964, b):

a(T cosa)+6(T sina)
0 0

X y

ED =

kde o je orientacia svahu ¥osvetovym stranam (v stipch [°]). Kladné hodnoty indexu
ED vyjadruju miesta s potencialom pre akumulaciu evatiého materialu a zaporné
hodnoty uéuju miesta s potencidlom pre eréziu. Slabinou tohtalelu je, podobne ako u
vSetkych fyzikalnych modelov, nahoos’ na ziskavanie vstupnych parametrov ako aj
absencia parametrov R, K, C, P, vyvinutych priamerpodel USPED.

Zaujmoveé uzemie bolo analyzované na potencialrardtekl) ohrozenaspédy procesmi
vodnej erézie, kedy sa do Gvahy berie iba vplyweep &innosti dad’a, nachylnosti pddy
a morfometrickych parametrov Gzemia na vodnu erdRatencialna erozia nezthuje
ochranny vplyv vegetmého krytu a pripadnych protieréznych opatreni.td gmistup bol
podmieneny nedostatoymi vstupnymi informaciami o vegeétaom kryte v celom
zaujmovom Uzemi.

Implementacia vySSie spomenutého erézneho modellPEDS bola uskuténena
prostrednictvom dvoch GIS softvérov, ktoré su apésa kap. 5 Metodika. Grafickym
vystupom aplikacie je priestorovy pield poskodenychasti krajiny a ekosystémov, ktoré
je znazornené niglape erézneho odnosu a akumulécie pédya mape. 1.

Reliéf, ako jeden z dujucich faktorov vplyvajucich na erdzny vplyv poliavo te&lce]
vody, je v prostredi geografického inforéného systému reprezentovany prostrednictvom
digitdlneho modelu reliéfu (DMR). DMR predstavujenoinu priestorovo priradenych
adajov, charakterizujucich geometrické vlastnostliéfu, vypaitanych na zaklade
vstupnych vyskovych bodov a vhodnej intergok metody (Hofierka et. al., 1998). Ide o
diskrétnu reprezentaciu reliéfu, kde kazd€lo v subore reprezentujecitti plochu. Pre
potreby projektu bol DMR (DMR3.5) zaujmového Uzeraekupeny na Geodetickom a
kartografickom Gstave (GKU) v rastrovom formateosliSenim 10 x 10 m, ktory bol
vytvoreny vektorizaciou vySkopisu, najma topografith méap mierky 1 : 10 000, niektoré
malécasti aj v mierke 1 : 25 000 (tam, kde nebola k olzépii mapa v mierke 1 : 10 000) a
niektoréc¢asti nad vySkopisom ZM SR 1 : 10 000. Na tomto Dbt v prostredi GRASS
GIS vypaitané potrebné morfometrické parametre, ako reakign reliéfu, orientacia
svahov v@i svetovym stranam (modul.slope.aspegt a prispievajuce plochy (modul
r.flow; Neteler, Mitasova, 2007).

Erézny &inok privalového dafa (R faktor — mapka&. 24) vyjadruje vplyv dafa pri
daaovou vodou indukovanych eréznych procesoch. Er&udsobuju takmer vylme
dazde s vysokou intenzitou, tzv. privalové dazdgaKly, privalové lejaky, prietrze
mratien), naopak, dazde s nizkou kinetickou energiomigkou intenzitou a prevazne
malymi kvapkami) nespdsobuju eréziu (Fulajtar, 8gn2001). Vypdet faktora R je
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¢asovo narétny, pretoze vstupné informacie je potrebné ziskayhodnotenim
ombrografickych zaznamov aspaa 50-réné pozorovacie obdobie. Z tohto dévodu sme
pouzili ako vstupnu informaciu hodnoty R faktorae prybranych 86 ombrografickych
stanic, ktoré vypgtal MaliSek (1990). V zadujmovom Uzemi sa nachadagedna z tychto
stanic a v jeho bezprostrednom okdéilSie Styri,éo je pomerne nedosta&ty rad Udajov,
preto sme sa pri interpolacii hodnét R faktorachtg stanic rozhodli pouZzipostupy pre
3D interpolaciu, ktora wouje neznamu hodnotu veily nielen ako funkciu horizontalnej
vzdialenosti bodov, ale z8hdiuje aj vplyv georeliéfu. Tento sposob interpolabiel
vykonany prostrednictvom modulw.vol.rst v prostredi GIS-u GRASS (Neteler a
Mitasova, 2007).

Faktor erodovatmosti pody (K faktor mapka. 25) charakterizuje schopnopdody
infiltrovat’ zraZkovu vodu do profilu a odolnbgred rozruSovanim pddnych agregatov
kinetickou energiou davych kvapiek a povrchovym odtokom. Je ovplyvneny
zakladnymi pddnymi parametrami, ako su zrnitoStruktdra pddy, obsah organickej
hmoty, priepustnas (permeabilita). Hodnota K faktora bola v zaujmovoazemi
stanovend na zaklade bonitovanych pdédno-ekologickygednotiek (BPEJ)
po’nohospodarskych péd (llavska, 2005). Hodnoty Kdekt boli z ploch BPEJ
transformované do centroidnych bodov, ktoré slidkp vstupné bodové pole pre 3D
interpolaciu (Neteler a Mitasova, 2007) K faktora oblasti mimo ptnohospodarskych
pod.

Vyrazna ploSna a vyniova erdzia pédy v projektovom
Uzemi — vlémi casty sprievodny jav nevhodného spdsol
vyuZivania krajiny a minimalizacie protieréznych
opatreni (foto. P. Straka, M. Nidnska).
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Mapkac. 24: R faktor

© Maliek A., 1991

© Narodné polnohospodarské a potravinové

centum - Vyskumny Ustav pddoznalectva a X

ochrany pody 5 km

© OpenStreetMap

R faktor [M3.ha’.cm.hod] = Cesta 1. triedy

Il 2004 [ ] 2076 —— Cesta 3. triedy —— Vodné toky

Il 2025 B 208 0000000 Lesné a polné cesty B Vodné plochy

I 20.38 B 2102 Mestské a pristupové komunikacie Intravilan a iné umelé plochy
B 2051 [ 2115 === Rychlostna cesta R4 D Hranica zaujmového tizemia
[ 2064 [ 12150 Rychlostna cesta R4 - planovand vystavba === Statna hranica

Mapkac. 25: K faktor
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© Narodné polnohospodarské a potravinové
centum - Vyskumny Ustav podoznalectva a
ochrany pddy

© OpenStreetMap e
K faktor [t.ha.h.M3 *ha’.mm] === Cesta 1. triedy

[ Joz28 [ o036 —— Cesta 3. triedy —— Vodné toky

|:] 0.30 - 037 - Lesné a pol'né cesty B Vodné plochy

D 0.31 - 0.39 Mestské a pristupové komunikacie Intravilan a iné umelé plochy
|:| 0.33 - 0.41 === Rychlostna cesta R4 D Hranica zaujmového Gizemia
[ o034 o« Rychlostna cesta R4 - planovana vystavba === Stitna hranica
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V rastrovom (dajovom modeli pripravené vstupné édbapli nasledne prostrednictvom
mapovej algebry implementované akleny algebrickych vyrazov do fyzikalneho tahu
modelu USPED prostrednictvom modulmapcalc(Neteler, Mitasova, 2007).

Tvorba spadovych kriviek povrchovo t&lcej vody projektového tzemia

Spadova krivka povrchovo décej vody sa tvorila spojnicou dvoch bodov vyneseioa
pozdzneho vyskového profilu. Konstrukcia spadovych iekva smerov spadu na zéklade
horizontalnej krivosti vrstevnic a pbal realnych antropogénnych foriem reliéfu (hradze,
komunikacie, terénne hrany) sa zaklada na konStrdiar, ktoré su vzdy kolmé na priebeh
vrstevnic (Mikl6s, Spinerova, 2010). Vychodiskovyakazovatéom je smer gravitacie.
Hlavhym smerom interpretacie tohto ukazoVatge utenie smeru a spésobu pohybu a
integracie (dezintegracie) odtoku vody, a tym ajylu materialu po svahu. Spadové krivky
su rozhodujacim krokom pre analyzu a interpretaaiiektorych morfometrickych
ukazovatéov, ako je dFka svahu, prispievajica plocha alebo tvorba hramicopovodi.
Princip tvorby spadovych kriviek a z nich odvoddnymorfometrickych parametrov je
implementovany v moduleflow programu GRASS GIS. Tento modul vyuziva kombingvan
rastrovo-vektorovy pristup generovania spadovyclvidi z digitdlneho modelu reliéfu
(volitelne aj z orientacie svahov &iosvetovym strandm), ako hlavného a podmieneného
vstupu vypdétu, ktorého vysledkom su spadoveé krivky vo vektamovformate a rastrové
vrstvy dzky svahov a prispievajlcich ploch (Neteler, Mitzso 2007). Segmenty linii
spadovych kriviek maju koncové body na okraji mkiezvorenej pomyselnou priamkou,
prechadzajucou stredmi buniek rastra digitadlnehaehoreliéfu. Kazda spadova krivka je
ukontena v mieste zmeny smeru toku prudenia (zhora nadebo opéne) pri prechode
nejakou bariérou, alebo v bunkach vstupného ragt@e nemaju definovany parameter
nadmorskej vysky, resp. orientacie svahoviwvetovym stranam. To je aj hlavnagma
prectasného ukafenia priebehu vygenerovanej spadovej krivky v migkth pripadoch,
kedy by logicky tato spadova krivka mala eSte pédwva’. Tieto nedostatky reflektuja chyby
v digitdlnom modeli reliéfu, ktoré su ovplyvnend@pak kvalitou vstupnych Udajov, pretoze
od nej zavisi prenos a znasobovanie chyfalgich analyzach, ako aj pouzitou intergalau
metddou. Vysledkom hodnotenia povrchového odtokarigstorova orientécia principialnych
odtokovych ciest povrchovej vody v projektovom Uzektora bola prenesena ddapy
spadovych kriviek, mapa¢. 2.

Na stav najméa travnatych porastov priamo nadvagrgblematika stavu pédneho horizontu
na nelesnych plochach fadiskaplosnej erdzie a odnosu pddyV&sSina pléch séasnych
pasienkov a kosienkov (determinovanad LPIS) vzniklgoslednej dobe ukéenim
intenzivneho ptnohospodérstva a premenou ornej pédy na travnatéstyorznej kvality.

Z toho sa odvija aj charakter péd na tychto plobhddoré v vzliadom na expoziciu
predstavuju plochy s intenzivnou erodovatetou ateda aj zranifeog’ou na negativne
prejavy klimatickej zmeny. Strata pdd na niektorygiochach spdsobila odkrytie
zvetralinového podloZia podnej vrstvy, teda hlagad pddnych vrstiev bola uz odplavena.
Na niektorych miestach je skelnatogbdy taka vysoka, Ze eliminuje aj mozthiogniku
kvalitného vegetmého porastu. Tym sa plosna erdzia len zwiupz a prechadza do
vymol'ovej erdzii sprevadzanej aj paralelnymi prejavmiodeacie a stabilizacie povrchu.
Tieto plochy predstavuju najzrariiteejSie miesta projektového Gzemia, ktoré bez fogigh
krajinnych opatreni zameranych okrem adaptacie aj pfoSnu revitalizaciu krajinnej
Struktlry, na protierézne javy aobnovu po6dy, nalozadrZzno$ a zastavenie prejavom
hibokych eréznych Struktur, stracaju Sancu obndigsgstémovych funkcii a odolnosti &o
hlavhym prejavom klimatickej zmeny. Nepriaznivy wyw zmene klimy a jej dominantnych
prejavov najma privalovymi ddami alebo rychlym stopenim snehovej prikryvky pri
absencii realizacie adaptgych opatreni tento stav eSte zhorSi. Hodnotenid pélo
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vykonané len kompilaciou dostupnych Gdajov poskijicu VUPOP ajeho mapovym
serverom www.podnemapy.sk

Menej vyraznym prejavom znehodnotenia p6d v projiin Uzemi jekompakcia, teda
zhutnenie a degradacia podTato sa prejavuje pod vplyvotazkej strojovej techniky najma
na pd@nych cestach ale ¥imi vyznamna je degradacia pédy na miestach zUZepedainodu
hospodarskych zvierat cez krajinné prvky vratakevalebo ich ohradenia. Jedna sa tkee
stdda hovadzieho dobytka, v menSej miere aj stéde.dPloSna degradacia p6d kompakciou
je menej vyrazna, na druhej strane je vSak spoggrsd zvySenym vyskytom exkrementov
z tychto zvierat.

Osobitnou stag’ou, ktora nema plosny charakter (ako lesné a néledfosytémy) je
hodnoteniezosuvov, svahovych pohybov a deformaciiv projektovom Uzemi zliadiska
charakteru geologického podloZia tvoreného &yku flySovymi sekvenciami (striedanie sa
lavic pieskovcov r6znych mocnosti, pestrej Skalglhr, zlepencov a konglomeréatov) ako aj
charakteru péd typickych pre flySové Uzemie, toterie je postihnuté getnymi prejavmi
svahovych pohybov. Aj k& znany podiel svahovych pohybov vznika iniciaciou
destabilizacie svahu zasahétaveka napr. pri odstimvani vegetacie, nevhodnym zalozenim
stavby napr. cesty, odklonenim odtoku povrchovygl & pod., zosuvy pddy a svahov (teda
aj podpodneho podlozia) priamo suvisia s intenzaivingrazkami a najma s ich narastajlicou
¢asnosou. Klimatické anomédlie patria medzl'lkové faktory zosuvov. Intenzivne zrazky
a zmeny Vv hydrologickom rezime zhorSuju stabilitpémery svahov a vytvaraja, resp.
zhorSuju podmienky destabilizacie svahov a podnejtvy. Kratke privalové zrazky
spbsobuju popri ploSnej erézii ai&a plytké zosuvy, dlihotrvajice zrazky spbésobujiela
rozsiahlejSie zosuvy. Zosuvy pody v obyvanych didak av infraStruktire predstavuju
vazne rizika zatihajuc mozné poSkodenia hospodarskeho majetku, @stagmunikacii,
polnohospodarskej pbdy, lesov, zmeny hydrologickycimgmv af’. V ekosystémoch je
zosuv aj prejavom destabilizacie fyzikalnej rovnoyako prejav ,starnutia“ zemskej kéry
ateda je aj javom do z&r@ej miery prirodzenym. Na druhej strane aj v pnivaah prostredi
takéto javy sU masivne iniciované klimatickymi aréiami, kde ani dostatoy vegetany
kryt nest&i na udrZzanie svahovej stability. V projektovom mizesa zosuvom venovala
pozornog najma v oblastiach kontaktu so sidlami ainfrd&tiou a najma tam, kde
zvySovaniméastnosti intenzivnych zrazok Zthiujac klimatologické scenare moézu prinies
hrozbu pre miestne obyvdittvo a ich majetky. V oblastiach, kde zosuvy nepbj socialnu
infrastruktaru aj napriek Skodam na napr. lesnystagtoch, tieto sa vnimaju ako isty prejav
prirodzeného vyvoja geomorfologickej Struktary kmgj Pre hodnotenie zosuvov sa pouzila
inZiniersko-geologicka mapa, tzv ,semaférovda magaGUDS spristupnena na vebovom
portali www.geology.sk/zosuyyako aj informacie z Geofondu (najma Atlas mapbifitg
svahov SR, 2014). Konkrétne Uzemia boli reambulévazmapované aj geologom v ramci
rieSite’ského timu.

Zosuvy, staré ale aj recentné, sidinae
¢astym javom v projektovom Uzemi,
Varadka, (foto. P. Straka).
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Ondava. Naktko prevaznaag’ brehov tokov mimo intravilanov obci neboli spevéaeebo
inak upravené, lateralna erdzia najm&ase zvySenych odtokov (kvalitativne a aj
kvantitativne) predstavuje vazne ohrozenie jednafkastruktary ajednak aj brehovych
ekosystémov. Vo v&ine zo 44 obci v projektovom Uzemi cez ktoré pagte pritoky rieky
Ondava alebo vlastna rieka Ondava (Ondavka, Vy%i@rika, Varadka, Nizna Polianka,
MikuldSova, Cigla, Dubova, Nizny MiroSov a VySny Mizny Orlik) boli v minulosti
vykonané nejaké vodohospodarske uUpravy zameranbepproblémovy odtok privalovej
vody z obce a stabilizaciu brehov tokov pretekajdaiez zastavané uzemie. Niektoré Upravy
su dostaténé aj v sdasnosti ale mnohé su z galdu narastdastnosti privalov nedostaioe
arizikové. Nakdko tieto Upravy a stabilizacia brehov bola vykonang udrZiavana len

v intravilanoch obci, ¥ase zvySeného prietoku vtokoch dochadza v nivackovt
meandroch ale aj vo vybreZenych uUsekoch Knreja lateralnej er6zii brehov spolu
s likvidaciou brehovych porastov, akumulacii odpada nanosov a Veni c¢asto aj

k ohrozeniu nehnufeosti najma pozemkov ornej pddy, zahrad, sadov limkanych

v blizkosti brehov tokov. Jednym zo spésobov akdar@’ citlivost’ vodnych ekosystémov
citivych na er6zne procesy dacej vody pri jej abnormalnych stavoch spbsobenych
klimatickymi anomaliami je zniZzovanie pritokov bsiiaej vody z okolitej lesnej a nelesnej
krajiny z ich neprirodzenych recipientov — I'pgch alesnych ciest, z eréznych ryh
a melior&nych sustav. Spravca tokov (v zadsade najma SVP)andostatdné mnoZzstvo
kapacit aby udrzali technickymi opatreniami staehmv a hydromorfol6gie v optimalnom
stave odolnom W privalovym vodam. Preto je zniZzovanie pritokovidstne] vody do
recipientov hlavnym opatrenim zvySujucim odolha@sadaptivnu kapacitu krajiny acsgne

je synergickym efektom zadrziavania vody pre potrekosystémovych funkcii v lesnych
a v nelesnych ekosystémoch. Pre hodnotenie eréeii®b sa pouZili aj tzv. povadvé mapy
SVP - mapy  povatbvého ohrozenia  a povidvého rizika (Www.
http://mpomprsr.svp.sk/Default.aspx?zoom=1&ampBasE8085.4625349&amp;lon=242832
9.0596055&amp:;layers=0Ortofotomgpare projektové uzemia ako aj vodohospodarske mapy
SVP pre horné povodie rieky Ondava (mapkg7 a 18).

Poslednym z dominantnycheinitelov  ovplywiujucim ekosystémové funkcie krajiny
v projektovom Gzemi sinelioraéné systémy Tieto boli vybudované pred viac ako 30 rokmi
na vé’kych plochach byvalej ornej pédy — poli. Véa8nosti je z vizualnehd’adiska znéna
¢a¥’ z tychto systémov nefutkd a nema ani zmysel. Odvagli ve’ké plochy travnatych
porastov a to po celé obdobie a @age absencie ddiav a sucha. Tym sa eSte viac vysusuje
pdda a odvadza podzemna voda z hydrologického cidujesé je aj pre laika markantny
rozdiel v kvalite (a farbe) travnatych porastov tdoe su tieto meliorované (zazltnute,
atrofované porasty) s ieym markantnym rozdielom ¥o vegetécii bez melioracii so
zachovanou pddnou vlahou. V miestach svahovych pmhyaj potencialnych) je vyznam
odvodnenia nespochybniitey ale aj na tychto miestach nie gasto Udrzba odvdavacich
systémov zabezpena a tym sa straca ich poslanie. Hodnotenie naeliosa vykonalo len
vizuélne. Nie je kdispozicii projektova dokumemaomelior&nych systémov alebo
dokumenty o prevode prav. Poziadavky S.p. Hydraonéetie Bratislava (najma doplnenie
podkladov a spoplatnenie sluzieb) boli pre nedokt&tsu ale najma pre vysSku spoplatnenia
nepouziténé. Bolo zrejmé aj na zaklade diskusie s uzlvakéravnatych porastov (ako LPIS
na kosenie aspasanie), ze mnohé meligrazariadenia su tu uz zbyte. V ramci
hodnotenia adaptivnej kapacity krajiny bude vSakyheutné prehodnatiploSne vyznam
tychto sustav, ich pravne avlastnicke postavenmjmd ich stasné funkcie, ktoré su
mnohokrat uz kontraproduktivne (napr. ploSne vyguEtajinu, odvadzaju vodu ajdasoch
absencie dafov a dlhodobejSieho sucha, su prirastkom balastody pri privalovych
daa’’och, spbésobuju hibokd erdziu v rigoloch zalustengdioracii a pod.).

177




@ Regionalna adapténa stratégia hornej Ondavy
ongava RASHO

Informacné foto: Véké plochy projektového
Gzemia sU meliorované. Meliaft@é systémy
odvadzaju vi&ké mnozstvo vody z pddy a krajinyjs
a tvoria vyrazny prirastok balastnej vody pri &
privalovych povodniach. Okrem toho sa pdajé S
na rychlej erézii a destrukcii povrchu krajiny. |

Na mnohych miestach meli@ra systémy §
uz nefunguju a p@s daz’ov voda vyraza
z nich na povrch v podobe malych
~gejzirikov.

Okrem tychto hlavnych faktorov, ktoré boli prednmat@hodnotenia zranifeosti uzemia
hornej Ondavy, sa vizualne zhodnotil stav tokov mimtravilan obci vratane jestvujucich
vodnych pléch réznehocélu. Sa to najméa byvalé hospodéarske rybniky v Senifankiné
rybniky nad VySnym Orlikom a Krajnou Banou, rybnik v Medw#om, menSie vodné stavby
(napr. byvalé poziarne nadrze a pod.) v PrikrejSnégyn Komarniku, KapiSovej (byvaly
rybnik na razcesti do Dobroslavy), Svkh, Ladomirova, Jurkovej VOli ainde. V Niznej
Polianke je vybudované prirodné kupalisko otvorpret verejnog, ma vlastny zdroj vody,
v zime sa tato nadrz vyuziva aj na zasnezZovaniéhndyziarskeho svahu.

Sumarizaciou zisteni citlivosti a zrarit®sti krajiny a jej dominantnych ekosystémov vedie
k determin&cii prieniku poSkodenia (zranenia) aal@bzacie krajiny a disfuninosti jej
dominantnych ekosystémov. V zasade preto moznamigr@tlivosti a zraniténosti vyjadri’

aj nasledovnym grafickym vyjadrenim.
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Graf ¢ 19: Prienik jednotlivych faktorov vedudcich k stdite a adaptéacii
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V ramci projektového Uzemia hornej Ondavy boli taktyélenené nasledovné faktory
klimatickej zmeny a jej vplyvov a dopadov na ekdéysy a ich primarne funkcie a miera ich
zranité’nosti z Wadiska nedostatoej odolnosti véi nim. Kazdy tento faktor méze ma

koneiny dopad na socialnu Struktdru obyJatea a nim vybudované socidlno-ekonomické
systémy a hospodarstvo.

PREJAV
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Z analyzy a vySSie uvedenych faktorov je pre Uzemoimej Ondavy mozné venit’ tie casti
krajiny a jej dominantnych ekosystémov, kde sardateuju prienikom citlivosti a dopadov
Uzemia zranittné na prejavy klimatickej zmeny s nizkou mierou lodsti (resistencie
a resiliencie) prirodzenych ekosystémov. To maethsd aj dopady na socialno-ekonomicke
zazemie a infraStruktaru miestneho obyVstea.

Mieru, do akej jednotlivé EFP plnia ekosystémovékiiie, sme vyhodnotili pda ich
ekosystémovej hodnoty Ekosystémovu hodnotu EFP sme stanovili na zaklageery
jednotlivych krajinnych prvkov EFP aich krajinnadégickej vyznamnosti stanovenej
vahou. Vychadzame z predpokladu, Ze takto stanoe&ondystémova hodnota je hlavhym
predpokladom poznania tyéasti Gzemia a ekosystémov, kde su najcitlivej&sp majmenej
odolné a teda najzraniteejSie.

Zranite’né uzemia (plochy ekosystémov) regionu hornej Onday vyjadrené na vlastnej
originalnejMape ekosystémovej hodnoty EFPktora je uvedena na mape3. Tato mapa je
vyjadrenim EFP aich zhodnotenim latiska stavu dominantnych ekosystémov, ich
citlivosti a odolnosti, resp. nasledného vyvoja beavedenia konkrétnych adagngich

a revitaliz&nych opatreni. Cimm kazdej regionalnej adapteej stratégie by malo Bymimo

iné aj dosiahnti dobru, ekologicky stabilnd Struktiru ekosystémdatorych funkcie
zabezpéia dostatonu adaptabilnd kapacitu na zmievanie nasledkov klimatickej zmeny
(ale nie len tychto nasledkov, ale celovu ekologivltvazenos a stabilitu, resp hodnotu). Na
projektovom Uzemi predstavuju najviac zraimte tzemia tie, ktoré st hodnotené v Skéle od
zranité’nosti najzraniténejSie. V mape je toto hodnotenie vyjadrené ajbiayen rozliSenim
jednotlivych ekosystémov (lesnych, agroekosysténi@wnatych porastov, agrosystémov
a ornych ploch).

Zranitd’né Uzemia v regiéne hornej Ondavy sa nachadzajidstate v kaZzdej ploche EFP.
Kazda plocha v porovnani jednotlivych katastrovkdatych obci a ich charakteristikou dvi
vysSie) potla oficidlnej Statistiky je ind v realite. V&esnosti su zrimé véké vymery
po’'nohospodarskych pozemkov porastené drevinami \aktexe mladého lesa. Jedna sa
0 proces prirodzenej sukcesie, naletového mnoZgnimov a zarastania v miestach, kde sa
prestalo kosi alebo pag Z hadiska adaptability krajiny, resp. ekologickej #iibje tento
prirodny proces vyhodny ale nie je akceptokajez Hadiska hospodarskych zaujmov.
V projektovom Uzemi dochadza wagnosti k masivnemu vyrubu drevin rasticich minso le
bez naslednej konsolidacie povrchu a pbdy.

Lesny ekosystém aj z dévodov uvedenych vySSie hadeo ako principialne v tomto
projektovom UGzemi ana celej ploche lesnych pozemk&o najstabilnejSie a s plnou
hodnotou jeho ekosystémovych funkcii. Zrafmtgn miestom v lesnom ekosystéme su najma
pozostatky po lesohospodarsky@innostiach, najméa holoruby ale eSte vyznamnejSimed
lesné cesty, ktoré su neupravené, nezakiemgea opustené. Stavaju sa tak predpokladmi
rychleho odtoku vody z lesa a vytvaranie hlbokyebhzeych javov a deStrukcie pédneho
povrchu v lesoch.

Travnaté ekosystémy zaajeme ako agroekosystémy do Styroch hodnotovychgkaii od
Apo D (pozri kap. 5 Metodika). Toto hodnotenie dalykonané v projektovom Gzemi
fyzickou rekognoskaciou vSetkych ploch TTP podndp LPIS a pda vlastného planu
mapovania a hodnotenia travnatych porastov projekio Uzemia. Mapovanie v teréne
a hodnotenie agroekosystémov sa vykonavalo v |atejasé (do konca oktobra) 2014.
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Zhodnotenie zranitd’nosti pod’a EFP v projektovom Gzemi

Ako bolo uvedené v kap 4 — metodicky postup spran@ RASHO ako originalny pristup
k rieSeniu regionalnej adaptee] stratégii, dopracovali sme sa k zhodnoteniwnitenosti
identifikaciou poskodenych a zranenyé€hbsti krajiny projektového Uzemia a straty alebo
znizenia ekosystémovych funkcii, ktoré tam domir{tégp. by mali dominowa.

Pri prirafovani vah jednotlivym krajinnym prvkom sme Zathovali mieru do akej bola
aktualna vegetmd pokryvka pozmenenBudskou ¢innog’ou. Vyhodnocovali sme najma
zmenu Struktary spotenstiev v porovnani s prirodnymi sp&doastvami a podiel
synantropnych alebo ruderalnych organizmov v ekégays.

Vahy sme jednotlivym krajinnym prvkom, priradilirezpati hodnét 1 — 5 nasledovne:

Krajinny prvok , ekosystém Vaha
Lesny ekosystém
Opustené plochy
Agroekosystém kategorie A
Agroekosystém kategorie B
Agroekosystém kategoérie C
Agroekosystém kategorie D
Orna p6da
Intravilany

PR INW||oTjo1|01

Pre kazdé EFP sme vyfitali koeficient jeho ekosystémovej hodnoty padzorca
(Reh&kova, PauditSova, 2007):

n

i— Vi
KEH :ZP
(2

1

kde: KEH - koeficient ekosystémovej hodnoty
pi — rozloha jednotlivych krajinnych prvkov (ekosystmv EFP (k)
Vi — vaha ekologickej vyznamnosti ekosystému (krajengrvku) v rozpati 1-5
p — vymera EFP (kfh
n — p&et hodnotenych ekosystémov v EFP

Vysledné hodnoty KEH jednotlivych EFP zobrazujele@svny grafé. 21 (treba porovrnia
S mapouw. 1).

Graf ¢ 21: Ekosystémova hodnota jednotlivych ERRa horizontalnej hodnote grafu je ozeaie
jednotlivych EFP poth mapye. 1)

Ekosytémova hodnota EFP

2019 9 16 2 5 7 15 6 3 8 4 1 17 10 13 14 18 12 11
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Rozpéatie hodnét ekosystémovej hodnoty jednotliviggfP sa pohybuje v intervale 2,97 az
4,91. Znamena to, Ze v projektovom Uzemi sa newpgkylochy s prevazujucim zastapenim
vyznamne naruSenych krajinnych prvkov, resp. krgjom prvkov s nizkou vahou.

Pre ich presnejSiu kategorizaciu a moznasajomneho rozliSenia sme EFP rozdelili fad
ich ekosystémovej hodnoty do piatich kategorii.

Tabuw’ka ¢. 20: Kategorizacia KEH EFP.

5ri Cislo [Ekosystémov: »

K?tegorla V, o _ i . , EFP hoytljnota Kategoria
Tato kategoria je v projektovom Uzemi zastup 50 597 v
jedinou EFP 20. Je charakteristické vysok : .
zastapenim vid&koblokovo vyuzivanych 19 3,24 V.
agrosystémov (ornej pédy) a druhovo pozmeneny 9 3,34

intenzivne vyuzivanych agroekosystémov (travn 16 3,63

porastov). Lesné ekosystémy sa vyskytuju prevg 2 3,68

len v okrajovych ¢astiach plochy bez vplyvu n 5 3,79 M.
po’'nohospodarsky intenzivne vyuZzivanu centrg 7 3,83

cas. 15 3,94

Kategoria IV 6 4,11

Stvrti kategériu tvoria EFP 9 a 19. Obe ploq 3 4,11

svojim charakterom pripominaji predchadzaj 8 4,18

plochu ¢.20). Rozdiel medzi nimi je v nizSorn 4 4,23 I.
zastupeni ornej pody. Pri trvalych travny 1 4,43

porastoch prevazuju aj v tejto kategorii intenziv 17 4,44

druhovo chudobné a Weoblokovo 10 4.49
obhospodarované travnaté porasty. 13 451

Kategoria lll. 14 4,58

V tretej kategoérii (EFP 2, 5, 7, 15, 16) sa e/ 18 4,59
fragmentalne vyskytuje orna poda a intenzi 12 4,70
vyuzivané trvalé travne porasty ale na plosn 11 4,91

zastupeni narasta podiel druhovo priaznivejSich
trAvnych porastov - agroekosystémov a lesnych akés\ov.

Kategoria Il.

V druhej kategérii (EFP 1, 3, 4, 6, 8, 10, 17) aibsgge v si@asnosti orna pdda s prevladajacim
zastupenim biologicky hodnotnych agroekosystémavahich travnatych porastov (ako

polnohospodarske pozemky). Napriek relativne vysokémdielu lesnych porastov ma

krajina vo Stvrtej kategorie eSte stale aj'rpmhospodarsky vyznam (najmé ako pastviny,
pasienky a kosienky).

Kategoria .

V tejto kategorii (EFP 11, 12, 13, 14, 18) uZ jedma@ine previadaju lesné ekosystémy.
Agroekosystémy maju vytime charakter extenzivne vyuzivanych trvalych trébngorastov,
vaSinou s nadpriemernou biologickou hodnotou (biodiiieu).

Pre lepSiu orientaciu v projektovom Uzemi a na adkljehotlenenia na EFP je spracovana
originalna map&ategorizacie ekologicko-funkénych pléch (EFP) na mape. 4.
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Zhodnotenie zranitd’nosti podla jednotlivych katastrov v projektovom Uzemi

Zo Statistickych udajov o jednotlivych katastrocktlenené poth kategorii a charakteru
vyuzivania pozemkov (upravené priamo Vv obciach)a azdklade vlastnych udajov sme
sitasne spracovali porovnavaciu tékw o miere potencialnej zranfteosti jednotlivych
katastralnych Gzemi a obci (tp obyvat&ov si uvedené v kap. 6). Z plochy katastrov, ktora
je v uvedenej taldke uvedena treba od§itet’ plochy zastavaného Uzemia obce vratane
prifahlych z&hrad a savisiacej infrasStruktidjalej cesty a ostatné dopravné komunikacie.
Hodnotenie ma pomerne vysoku mieru aj subjektiviéga zhodnotenia miery zraditesti

na zaklade vlastnych zisteni poskodenia dominahtrelmsystémov. Zranifeos’ sa teda
tyka najma lesnych a nelesnych ekosystémov akoeahpdnych prvkov krajinnej Struktary.
V hodnoteni zranif#osti su uvedené hlavné §ry zranité’nosti, ktoré dominuji v danom
katastri bez ofadu na ekosystém, ktorého sa to tyka. Pod pojmatkavfarma“ sa uvadza
vplyv a nasledky vikych akumulécii hospodarskych zvierat (fariem). ékr priamych
nasledkov ako je tenie porastov atokov v okoli fariem, Pagavanie pddy, exkrementy
apod. su to aj sprievodné uloziska hnoja @&swimy. Orna plocha sa vahuje aj na
viacrainé krmoviny, pod pojmom TTP sa chapu najma dlhodelpozivané pasienky
a kosienky bez rozliSenia ich kvality ale najmd mloSna rozsiahla'sbez interaknych
prvkov krajiny.

Tab. ¢ 21: Vyhodnotenie plochy zranit®osti v ramci jednotlivych katastrov vyjadrenej v et
stipec)oproti celkovej ploche katastr@ruhy stpec).

Kataster obce | Plocha ha| Zranitenost’ v % | D6vody zranitePnosti

Ondavka 347 5 velké plochy TTP a melioracii

Vysna Polianks 569 11

Varadka 737 12 owia farma, zosuvy

NiZna Polianka 588 9 melioratné Upravy, erozia

Jedlinka 456 10 orné plochy

Smilno 1380* 16 (z 562 ha) vgl’ké farma, orné' plochy, kompak ia
pody dobytkom, erozia

MikuldSova 799 3 farma

Sarisskéierne | 1401 11 VELE ; farma, kompakcia, ~plosha
a vymd’ova erdzia, zosuvy, melioracit

Cigla 488 6 melioracie

Dubova 1255 11 zosuvy a vikeé plochy TTP

Jurkova Vda 741 12 oma poda, wké plochy TTF
poSkodenie lesov

Hutka 369 3 velké plochy TTP, melioracie

VySny MiroSov 1270 3 vel’ké plochy TTP, melioracie

NiZny MiroSov 699 8 velké plochy TTP, melioracie

VySny Orlik 1472 10 vel’ké plochy TTP, melioracie

Nizny Orlik 929 9 velké plochy TTP, melioracie
velké  plochy TTP, melioracize,

Ry oz = nevhodné Gpravy toku

y velka farma, veéké plochy TTF

Keckovce 1280 6 melioracie

Vapenik 377 2 velké plochy TTP, melioracie

Svidnicka 572 8 Upravy tokov, véké orné plochy

Havranec 764 1 poskodenie lesov

Dlhona 885 2
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1

Krajna Porubke 373 1
Medvedie 505 2 poskodenie lesov
Korejovce 406 3 Upravy toku
VySné Pisana 949 2
NiZna Pisan& 738 S
Dobroslava 2

o velka farma, orné plochy, zosuly,
NI olez 12 erdzia, kompakcia

o velka farma, orné plochy, zosuly,
Rl e = erdzia, kompakcia

na

Farebné& legenda k hornej téke

Zakladné skupiny povodi hornej Ondavy— projektového Uzemia
Ondava

MiroSovec

KapiSovka

Ladomirovka

Farebna Skala v tabke odliSuje hlavné mikropovodia, v ktorej sa uvedlebec nachadza, aj
ked nie vzdy sa to dalo rélenit. Je to len informativny podklad suvisiaci s poaeym
odtokom recipientu do hlavného toku Ondavy.

Cely tento Udaj treba nasledne aj poravagatom obyvatéov Zijucich v danej obci, aj ki
tento Udaj je znme premenlivy a nepresny. Treba vSak’'lia Gvahy plochy katastra, ktoré
su rézne a plochy, ktoré su urbanizované (zastawaa&ne infraStruktliry - zahrady,
cintoriny, cesty, sklady, parkoviska, hospodarskeryl a aredly, letisko, skladky, uloZiska
a pod.) a ktoré principialne predstavuju zrdimée Uzemia v rdmci katastra. Pre obce Smilno
(1380 ha) a Svidnik (2020 ha) sa neberie do uvahy kataster. Jednak v Smilne jag’
katastra v inom povodi (Tdp) a preto sa pre hodnotenie berie len cca 562tabpcou. Pre
mesto Svidnik sa podobne berie lenc¢a® katastra nad hranicou mesta (vy@Eraého
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Uzemnym pldnom a cestnym oZeaim mesta na rieke Ondava a Ladomirskeho potoka
(zlievaju sa na dolnom konci mesta). Pre hodnotgnmocha z katastra Svidnik predstavuje
cca 868 ha. Priemerna plocha urbanizovaného UOzeeida ostatné plochy mimo
po’'nohospodarskych, lesnych a vodnych pozemkov) katgstcca 7-9% (mimo Svidniku

a Smilna, kde sa urbanizované plochy rigadi).

Mapka ¢&. 26: Vyhodnotené katastralne Uzemia regionu horr@pdavy, ktoré vykazuja najvyssSiu
mieru zranit@’nosti na nepriaznivé dopady klimatickej zmeny.

Ondava )pre zivot

(projektové Gizemie

‘,o\‘ské repubyjy. 5

Okres Bardejov

]
Okres Stropkov

Jedna sa o nasledovné katastralne Uzemia obcjekfreom Uzemi:

Vy3na Polianka, Varadka, Nizna Polianka, relevartmsi k.0 Jedlinka a Smilna, Sarigské
Cierne, Cigla. Dubova, Nizny MiroSov, VysSny Orlik 24ty Orlik, Jurkova VBa a severna
¢ag’ k.U Svidnika, Svidika, Kruzlova, KapiSova, Ladomirova.

Verifikovane vyhodnotena plocha vysSie uvedenéhadtgdlneho Uzemia, ktora je nachylna
na zraniténog’ alebo je nejakym spdsobom poSkodena, je vyjadvgrercente v& ploche
k.. vtab. 21 vysSSie, gom do tejto hodnoty je zapibana ajcas’ relevantnacas’
urbanizovanej plochy alebo miesta sociélnej a tegepinfrastruktary, ktoré su zranlieé.

Zranitd’'nog’ Uzemia sa v ramci RASHO teda vymedzuje zisteniyjadrenymi prienikom
zhodnotenie jednotlivych EFP aich vahou poSkode(deaanenia), resp. poSkodenia
ekosystémovych funkcii, ktoré stratili schopfhaslaptacie a absorpcie prejavov zmien klimy,
a subjektivneho porovnavania stavu jednotlivychagmov projektového Uzemia. Takto
vznikla predstava potrieb zavedenie adapgah opatreni, ktoré by sa mali steonkrétnymi
fyzickymi zdsahmi do krajiny s diem zvySenia adaptivnej kapacity krajiny a obnovy
ekosystémovych funkcii ako aj celkovej ekologickigbility.
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Nie je to vSak jednoduché lebo to vyZaduje kompjelalisticky pristup zo stranjloveka

a istt mieru vlastného obmedzenia ato aj naprekut Ze ide najmd o ochrarfudskej
spolanosti a jej vydobytkov, ktoré ju formuju. Okrem gmych opatreni je to teda aj zmena
v pristupe ku krajine a ukoéania takych foriem hospodarenia v krajine, ktorasabuju jej
zranit’nog’ a stratu odolnosti a adaptabilitydvdakymto zmenam. Ak nechceme ignortva
fyzikdlne zakony a aktualne environmentalne rekeieysime by pripraveni na to, ze
klimatickd zmena a jej hlavné prejadalej povedie k narastu mnoZstva, ako aj k zmene
casovej a priestorovej distriblcie atmosférickychzok,co sa s vekou pravdepodobnésu
prejavi najma pri extrémnych zrézkach. Je to priddsledok toho, Ze vySSia teplota vzduchu
VvV prizemnej vrstve atmosféry, sposobena najma ieredniim pddy a zmeny hydrologického
cyklu globalnym otefovanim, zvySuje schopndsvzduchu prij viac vodnej pary. Pri
naraste priemernej teploty o 2 az 4 °C do roku 2(d@kavanie a prognozy klimatolégov)
vel'mi pravdepodobne déjde k nérastu uhrnov extrémay&hok, napriklad pri barkach, az o
50 %! Naznak tohto vyvoja sa uZ prejavuje v zra¥kbva hydrologickych pomeroch aj
v projektovom Uzemi hornej Ondavy, kde byva v leteriebehu prvej dekady 21. stéra
takmer pravidelne postihované dulokalnymi privalovymi alebo wé&opriestorovymi
zraZkami s naslednymi povioami.

Zranite’nog’ je teda zrejma a @iny, ktoré mézu spbésobivazne problémy su tiez zname.
Opatrenia, ktoré sa navrhnu a su popisané v ngdtejdasti RASHO su vSak indikativne
a predstavuju modeloveé rieSenie, prezentacie iglrfoa &innosti ako modelové rieSenia pre
Sudi, ktori si m6zu vybraako buditfalej postupova

Prienik hodn6t zranitel’nosti a ostatné hodnoty Uzemia

Syntéza vSetkych danosti projektového Uzemia hor@eidavy, ktoré su uvedené
v predchadzajucich analytickyctastiach, nam poskytuje prienik jednotlivych faktor@raf

¢. 19) determinujucich potrebu navrhu, projektovaaiaealizacie adaptaych opatreni,
ktorych hlavnym ciBom je obnova ekosystémovych funkcii krajiny. Ako ywedené

v predchadzajucich textoch su to faktory¢asného stavu a odolnosti ekosystémov na
nepriaznivé dopady klimatickej zmeny a faktory zielimosti, ktora je spdsobena celym
radom antropogénnych (ale nie vzdy a v z4séuadel'ov. Adapt&né opatrenia tak, ako su
definované a popisané v nasledujucesti RASHO, predstavuju teda jadro adaptivnej
kapacity krajiny asu sasne aj opatrenim obnovy ekosystémovych funkciluded
zameranych na ekologick a environmentalnu stabKrajiny a produkciu obnovitaych
prirodnych zdrojov.

Treba si vSak ale uvedothize RASHO nerieSi komplexne situaciu v zrdimtesti krajiny
hornej Ondavy a jej ekosystémov ale ponuka navamd laksa malo pristupovav zaujme
zmiemovania nasledkov zmeny klimy jednak na krajinnésprealie a jednak na spélwg’,
ktoré viiom Zije a planuje svoju buducno$reto v nasledujuceépsti RASHO su ponuknuté
niektoré technické afyzické rieSenia ako zafir¥adu v krajine atym zmierti odtok
balastnej vody do hlavnych tokov a vznik privaldvypovodni, ako chratipédu pred
erdziou, kompakciou a degradaciou, ako sa ctiggr@d suchom, vysuSovanim a extremnymi
hor&gavami, ako mitigova vSetky ostatné nasledky a prejavy takychto zmientasne
neprispievé Ziadnym prirastkom, ktory by nasobil nepriazniv&inky zmeny klimy aj

v krajine hornej Ondavy.

Okrem tychto opatreni sa vtejto kapitole preto emme eSte o0 nevyhnutnosti zmien
spravania s&loveka ajeho pristupu k vyuZivaniu krajiny. Také&patrenia sa nedaju
nariadt’, prikaza a ani nanuti. Je to v kazdondloveku, ktory s krajinou Zijegi uz cely svoj
Zivot alebo iba na chiil. Tyka sa najma sektoralnych a osobitnych faktatominujucich
alebo s potencialom rozvoja v projektovom tuzemi.

189




@ Regionalna adapténa stratégia hornej Ondavy
ondaa RASHO

Zaverené zhodnotenie zranit&nosti projektového Gzemia hornej Ondavy

Tymto inovativnym pristupom sme pri rieSeni adameastratégie dospeli k zaverom, ktoré sa
stali podkladom jednak pri formulacii samotnej RASHdeterminacii zranifaych casti
krajiny a ekosystémovych funkcii v projektovom UZeamko aj k navrhu opatreni, ktoré su
uvedené v nasledujucggsti RASHO.

Plen si uvedomuje a dospeli sme aj k poznaniu,j zet@mto Uzemi je V& nevyhnutnych
zmien aopatreni v jednotlivych hospodéarskych a&dogch sektoroch arezortoch
v intenciach politiky adaptacie celej sp&tosti na nepriaznivé dosledky zmeny klimy
v intenciach narodnej adapteej stratégie z marca 2014. nebolo v3ak naSoucimabhemali
sme kapacity aani skusenosti nato aby sa obsiabétky oblasti spol@enskych

a hospodarskych aktivit s £@m zvySovanie adaptivnej kapacity ako celku. Toyka kazdej
Statnej a verejnej institucie podsobiacej v projetn Uzemi ato sa tyka aj kazdej obci
a kazdého ich obyvdtev.

NasSou ambiciou, mozntami a kapacitami bolo identifikovazraniténosti ekosystémov
krajiny a stratu ekosystémovych funkcii, ktoré sévyhnutné a potrebné pre zvySovanie
odolnosti a adaptivnej kapacity krajiny na doslediyeny klimy. Tento navrh a pochopitg
strategicky koncept prestavierejnosti tak aby ho prijala, akceptovala a rdiseaj sama
realizoval.

Pri formulovani jednotlivych typov adagtaych opatreni, ich technickom navrhu
a umiestneni v projektovom Uzemi sme sledovalioiiek cid’ov sitasne.

e

reprezentujucich charakter krajiny karpatského uflySo vSetkymi jeho Specifikami
a zakonitogami. Za dolezitu funkciu RASHO povazujeme, Ze bpdedstavova zakladné

teoretické vychodisko pri formulovani podobnych ledsych projektov, generovanych
lok&lnymi komunitami a obcami v buduicnosti. Demomé#® ¢o najSirSi  sortiment
adapténych opatreni, zodpovedajuci réznym typom Krajiey,reliéfu a povrchu, sme preto
povaZovali za principiélne.

Dalsim délezitym cibom bolo splnenie naSich zavazkovévdlradu vliady SR. Medzi
ukazovatele dosiahnutia projektovychlcie patri okrem inych aj realizacia minimalne 505
samostatnych adagtaych opatreni s celkovou kapacitou 650 tisit zadrzanej zrazkovej
vody, ktord sme v RASHO oz#iéi ako balastnu vodu, teda vodu, ktord namiestwmtaby
revitalizovala ekosystémoveé funkcie krajiny posSkogtai ¢ag’ami krajiny rychlo odt&e

a spbésobuje extrémne ohrozenie a Skody privaloyyonodiami. V zasade preto komplex
navrhu fyzickych realizanych opatreni v krajine roztigeme poda ich primarneho cla

a hodnoty na adaptaé, revitaliz&né a mitigané.

Okrem tychto realizaych opatreni sme sa v ramci projektu Ondava pret Zaoberali aj
opatreniami podpornymi (regwlaymi ako napr. tvorba Uzemnych planov, vSeobecne
zavaznych obecnych regulativov, stintuigmi ako napr. finatnou alebo inou ekonomickou
stimulaciou a v kongmom dosledku aj edukaymi a tréningovymi aktivitami) opatreniami,
ktoré su postavené na praci s verefoosa ktora v buddcnosti preberie zodpovedrazsstav
krajiny v ktorej zije.

Zranite’nog’ krajiny ajej ekosystémov v projektom uUzemi bole RASHO precizne
a zodpovedne definovana. Pri navrhovani adagtd opatreni bolo cfem a aj povinna®u
RASHO dodrza vSetky zakonné podmienky vyplyvajuce z platnejidiegivy Slovenskej
republiky. Tato povinnas sa tyka reSpektovania vlastnickychtataov a s tym spojenym
ziskanim suhlasov s umiestnenim adaptaeh opatreni na parcelach od ich vlastnikov
alebo uZivatbov. Tento problém bol preklenuty osobitnym pristmpoidentifikicie

190




@ Regionalna adapténa stratégia hornej Ondavy
ondaa RASHO

vlastnickych vfahov k jednotlivym parcelam pba katastra nehnubeosti a hlavne
identifikacii tych parciel, ktoré sa na realiza@dapténych opatreni hodia napr. Ze su vo
vlastnictve SPF alebo obci. Pri vSetkych realizduiasel by ziskany suhlas vlastnika,
spravcu, najomcu alebo hospodariacej osoby na neggarcele.

Zranené, poskodené miesta v krajine a jej ekosystgoh funkcii, teda miesta zvySenej
zranité'nosti krajiny na nepriaznivé dopady klimatickej zmesu pre zakladny préad
vyjadrené aj v nasledovnej originalnej mape5 Vyhodnotenie zranitd’nosti krajiny na
dopady klimatickej zmeny.

Sasne sa vytvoriKatalog opatreni aj zhodnotenim uz jestvujlacich databaz opatresypr(n
ZMOS alebo PRK IMP), ktory je uvedeny v prilobel RASHO. Vytvorila sa aj originalna
prezentacia opatreni vygenerovana ligogbotrieb obnovy alebo ekosystémovych funkcii
krajiny tak, kde sa chcelo takymto zasahom priskieh obnove. zaujme dosiahnutia tychto
cielom sa postupovalo v nasledovnych krokoch:

- vprvom kroku sa na zaklade dokladnej analyzy driygh podmienok vypracoval
katalog adaptaych opatreni, zdhajaci cely sortiment technickych opatreni ako
prezentaciu moznych rieSeni uplatnenu v strategicgidne RASHO (druhéag),

- nasledoval vyber reprezentativnych EFP, zodpoveddjukonkrétnym adaptaym
opatreniam, ich charakteru a funkciam a identifikd@nkrétnych lokalit umiestnenia
jednotlivych opatreni, tak aby sa vytvorila exp@iopatreniin-situ, pristupna pre
verejnos, vlastnikov pozemkov a hospodarov v projektovorniiz

- zaverenu selekciu predstavovalo hodnotenie vlastnickyaialvov a dostupnosti
ziskania suhlasu vlastnika alebo, v zavislosti bdrakteru opatrenia, aj uzivéde
konkrétnej parcely a projektova a administrativmgpnava pre realizaciu vybranych
opatreni. Séag’ou tohto kroku bol aj vybefudi, ktori budd zapojeni do fyzickej
realizacie, zrinych, skisenych a zodpovednych ale aj dlhodobonmezt@manych.

Vysledkom tohto procesu je konkrétny navrh umiesign@dapténych opatreni vo vybranych
povodiach projektového Uzemia origindlna mapé Priestorova lokalizacia navrhovanych
adaptaénych opatreni v krajine.

Ako je uvedené v kap 5 Metodika realingé adapténé opatrenia boli rozdelené v zasade na
adaptacne, revitalizaéné a mitigatné pod’a ich zakladného charakteru a ekosystémovej
hodnoty. Tieto bilo umiestnené v Uzemiach a plobh&cverifikovanou zraniteog’ou
ekosystému a krajiny na nepriaznivé dopady klinkafizcmeny ale stasne aby ich bolo
mozné vyu#i aj na edukéné atréningové ciele RASHO (napr. ako edukaa reguléné
podporné opatrenia). Teda aby bi@hko pristupne (napr. aj pre exkurzie sSkol a daty, sa
dali dlhodobo udrziava a prezentoua ich efektivity a monitorovéa ich &innog’ a tento
prezentové

Pre preliiad lokalizacie adaptaych opatreni pre kazdé jedno sa vypracovava jetspqt
(priloha ¢. 2), kde su uvedené jeho lokaliné data (suradnice JSTK a GIS), graficka
a fotograficka dokumentéacia ako aj zakladny popisskova hodnota (ekosystémova hodnota
opatrenia, teda toto sa od opatreniacakava v zmysle obnovy ekosystémovych funkcii
v krajine).

Vyjadrenie sa k zasahom do melioracii ako adaptaé (vodozadrzné) opatrenia

Ako je uvedené aj inde v texte RASHOrI'ké cag’ meliora&nych systémov v projektovom
Uzemi tu bolo vybudovanych ako ploSné podzemné dithx@cie systémy za calom
odvadzania podzemnej vody a ochranylnmhospodarskej pbdy pred podmaaim.

V sikasnosti uz tieto systémy su do amej miery nefunkné a pévodna orna poda sa zmenila
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na trvalé travnaté porasty. &gne su tieto systémy na réznych plochach aj praamné

s ngjomcom tychto pléch na ich ochranu ale nie afa starostlivo§ a udrziavanie. Ich
koneny efekt je povéSine uz v stasnosti kontraproduktivny a proti zaujmom RASHO.
Vynimku tvoria tie odvodovacie systémy, ktorych funkcia je stabilizaciatemwa Druhym
problémom je Uplna absencia dokumentacie k uvederyavodiovacim systémom
a neochota zo strany S.p. Hydromelioracie spoluwaic(uvedené na inom mieste RASHO).
Preto v zaujme zvySovania adaptivnej kapacity kyajidrzanim vody v péde a neodvagiza
vodu meliorgnymi systémami atakto vytvdtaenormny prirastok balastnej vody do
recipientov Wase zvySenych alebo privalovych zrdZzok, sme seodbzliba na konkrétnych
miestach a s vedomim spravcu pozerdkasne zahatt’ a znefunkénit’ odtok z melioracii,

z melior&nej trubky, ktora vyi®vala do povrchového odtoku. Toto sa vykonalo upan
vytoku odstranittnym Stuom tak aby sa toto opatrenie mohlo hocikedy a jddobo
uvolnit. Kazdé takéto opatrenie zabuflice odtoku podzemnej vody z meliorécii je presne
zamerané aoztené nad miestom opatrenia tékou. V rAdmci monitorovania efektu
vSetkych opatreni RASHO v obdobi minimélne 5 nagledch rokov sa bude dohliatiaad
tymto opatrenim a sasne aj nad kowaym efektom, ktory privodi zahatenie odtoku
z melior&ného systému — ,prierka“ na ktoré je viazané uvédenefunknenie. Bude sa
monitorova najma efekt dynamiky vegeét@ho krytu po celé tmé obdobie ale najma na
jesea, vytvaranie podms#nych pléch a mikromokradi, udrziavanie p6dnej ylahcelkova
dynamika ekosystému. Uvedené opatrenie — zahatetaku podzemnej vody z melioracie
sa v ziadnom pripade nevykona v miestach potencialnychpohybov svahov alebo
potencialnych zosuvov alebo v takych miestach, gérozili akékdvek iné Skody alebo
poskodenia verejného a sukromného majetku aleliérags.

Zaverom tejto kapitoly je zhrnutie, ktorym sa viwfe optimalizacia vyberu
reprezentativnych adagteych opatreni ako expoziciu pre nasledni komplesealizaciu
smerujucu k stabilizacii adaptivnej kapacity pregsiého Uzemia, obnove ekosystémovych
funkcii krajiny, ktoré smeruju k ekologickej statel krajiny a schopnosti absorbavdopady
zmeny klimy na krajinu a infraStruktary spétmsti. P@et adapténych opatreny v ramci
projektu Ondava pre Zivot bude 555 v 12 r6znychotyp uvedenych v katalégu opatreni
a ktoré budu realizované na zrafiitgch plochach krajiny a v poSkodenych ekosystémoch
tak, aby sa na zaklade ich prezentacie mohlo poked v komplexnej adaptabilite krajiny
hornej Ondavy na nepriaznivé dopady klimatickej mmeTo sa tyka najma realaaych
opatreni, opatrenia podporné a zabeéapacie a ktorych vystup a efektivita nie je mozné
vidiet' ihned’ sa realizuju priebezne vramci projektu a budlra@ava’ v nadvaznosti

s postprojektovymi aktivitami komunit a inStitugiregione.

llustracné foto: Nefunéné
melioracné systémy

a nezastavitna erézia pédy
spbsobuje znmé faktory
zranit@’nosti v krajine (foto:
P. Straka, okolie obce
Kruzlova).




